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Moc bierna farm PV i wiatrowych — kompensacja
| zdolnosci regulacyjne w KSE — podstawy prawne

Reactive power of PV and wind farms — compensation and regulation
capacity in National Grid - legal basis

Jarostaw Woznicki?
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Streszczenie

Artykut omawia zagadnienia kompensacji mocy biernej oraz konieczno$¢ uczestnictwa farm odnawialnych zrédet energii (OZE)
w stabilizacji krajowego systemu elektroenergetycznego. Koncentruje sie na regulacjach prawnych oraz Instrukcji Ruchu i Eksplo-
atacji Sieci Dystrybucyjnej (IRIESD). Analizie poddano obowigzujgce przepisy krajowe i unijne oraz ich wptyw na funkcjonowanie

farm OZE w systemie elektroenergetycznym.
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Abstract

This paper discusses the issues of reactive power compensation and the necessity for renewable energy sources (RES) farms
to participate in stabilizing the national power system. It focuses on legal regulations and the Grid Operation and Maintenance
Instructions (IRIESD). The analysis examines applicable national and EU regulations and their impact on the operation of RES

farms within the power system.

1. Wstep

System elektroenergetyczny, zarowno w kraju jak i w Europie,
podlega bardzo dynamicznym zmianom. Transformacja energe-
tyczna wynika z realizacji polityki klimatycznej oraz z konieczno-
sci dywersyfikacji produkcji energii elektrycznej z roznych zrodet
energii, w tym ze zrodet odnawialnych. Polityka klimatyczna jest
nastepstwem obserwacji ocieplania si¢ klimatu, w wyniku emisji
gazOw cieplarnianych, w tym emitowanych ze spalania paliw
kopalnych, co potwierdzaja gremialnie srodowiska naukowe na
catym $wiecie. Niestety implementacja dziatan korekcyjnych nie
wszedzie przebiega prawidlowo, lecz to temat do innego artykutu.
W 1992 roku odbyta si¢ II Konferencja w Rio de Janeiro, podczas
ktorej uchwalono ramowa konwencje Narodow Zjednoczonych
w sprawie ochrony klimatu. Konwencja ta nast¢pnie zostata
uzupetniona przez protokot z Kioto, wynegocjowany w 1997
r., a ktory wszedt w zycie w 2004 r. Sygnatariusze tego traktatu
mi¢dzynarodowego zobowigzali si¢ do redukcji wtasnych emisji
gazow cieplarnianych [5], [6].

Po niespetna trzech dekadach przyczynkiem przyspieszajacym
proces transformacji byta pandemia COVID-19, ze wzgledu na
jej konsekwencje w wyniku przerwania tancucha dostaw oraz
przestojow w gospodarce. Doprowadzito to do zwigkszenia udzia-

hu zrodet OZE w generacji energii elektrycznej oraz spadku wy-
korzystania paliw kopalnych. Zjawisko to pozytywnie wptyneto
na trend dekarbonizacji [2].

Jednakze gwalttowna dynamika transformacji energetycznej
w UE zostata wyegzekwowana przez geopolityke, wskutek wy-
buchu wojny w Ukrainie w 2022 r i konieczno$¢ uniezaleznienia
si¢ od rosyjskich weglowodorow [8].

Polska stoi przed glgboka transformacja energetyczna, wynika-
jaca z dominujacej roli wegla w krajowej energetyce, funkcjono-
wania konwencjonalnych elektrowni cieplnych oraz koniecznosci
przeniesienia produkeji energii elektrycznej z potudnia na pot-
noc. Wraz z dekarbonizacja powstanie nowy miks energetyczny,
w ktorym kluczowa role odegraja odnawialne zrodta energii.
Elektrownie weglowe beda stopniowo wycofywane z eksploata-
cji i zastepowane energetyka jadrowa i gazowa. Transformacja
obejmie réwniez elektryfikacj¢ cieptownictwa i transportu, co
stanowi dodatkowe wyzwanie dla stabilnosci i bezpieczenstwa
dostaw energii w krajowym systemie elektroenergetycznym.

Farmy OZE w szczeg6lnosci musza by¢ odpowiednio skom-
pensowane i przygotowane do uczestnictwa w regulacji stabil-
nosci systemu elektroenergetycznego poprzez generacj¢ i odbior
mocy biernych.

* Jarostaw Woznicki, mgr inz., absolwent Politechniki Gdariskiej, Wydziat Elektrotechniki i Automatyki. Kierownik projektow inwestycji w branzy OZE
oraz infrastruktury elektroenergetycznej w WSP Polska. Obszar zainteresowan naukowych: transformacja energetyczna, zagadnienia techniczne

oraz regulacje prawne zwigzane z tym procesem. E-mail: jw@pro.wp.pl
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2. Moc bierna w prawie polskim

Moc bierna przywolywana jest w aktach prawnych z zakresu
prawa gospodarczego, aczkolwiek ustawodawca w zadnym z nich
nie podaje jej definicji. Biorac pod uwage dokumenty normatywne,
nalezy zalozy¢, ze chodzi o moc bierng w rozumieniu klasycznym
[1]. T tak w ustawie Prawo energetyczne [ 14] przewidziano w spra-
wie opflat za energi¢, Ze sposob ustalania optat za ponadumow-
ny pobor energii biernej i przekroczenia mocy, bedzie okre§lany
w rozporzadzeniu wlasciwego ministra do spraw energii (art. 46
ust. 4 pkt 9).

W rozporzadzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia
29.11.2022 r. ksztaltujacego taryfy oraz sposoby rozliczen w obro-
cie energig elektryczng [11], w § 47.1. przez ponadumowny pobor
energii biernej przez odbiorceg, rozumie si¢ ilo$¢ energii biernej,
odpowiadajaca wspotczynnikowi mocy tge wyzszemu od umow-
nego wspotczynnika tge, (niedokompensowanie) i stanowiaca
nadwyzke energii biernej indukcyjnej ponad ilos¢, odpowiadajaca
warto$ci wspotczynnika tge lub indukcyjnemu wspotezynnikowi
mocy, przy braku poboru energii elektrycznej czynnej lub pojemno-
sciowemu wspotczynnikowi mocy (przekompensowanie), zarowno
przy poborze energii elektrycznej czynnej, jak i przy braku jej
poboru. Jezeli warto$¢ wspolczynnika tgp, nie zostata okre§lona
w warunkach przytaczenia lub w umowie o $wiadczenie ustug
dystrybucji energii elektrycznej, albo w umowie kompleksowej,
do rozliczen przyjmuje si¢ warto$c¢ tgo, = 0,4. Warto$¢ wspotczyn-
nika mocy tge, nie moze by¢ nizsza od wartosci 0,2. W dalszej
czesSci rozporzadzenie (§ 48. 1. ust. 3 pkt 1 i 2) reguluje kwesti¢
optat za przekroczenie mocy umownej, to jest optata w wysokosci
stanowigcej iloczyn sktadnika statego stawki sieciowej oraz sumy
dziesieciu najwickszych wielko$ci nadwyzek mocy pobranej po-
nad moc umowng lub dziesigciokrotnej maksymalnej wielkosci
mocy pobranej ponad moc umowsg, w zalezno$ci od mozliwosci
rejestracji srednich lub maksymalnych mocy w okresach pigtna-
stominutowych lub w okresach godzinowych.

W ustawie o Efektywnosci energetycznej [15] celem poprawy
efektywnosci energetycznej stuzy przedsigwzigcie polegajace na
ograniczeniu strat zwigzanych z poborem energii biernej (art. 19
ust. 1 pkt 5 lit. a).

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie
szczegotowych warunkow funkcjonowania systemu elektroener-
getycznego z dnia 22.03.2023 r. [12] wprost odnosi si¢ w § 4.
ust. 5 do wytworey energii elektrycznej lub posiadacza magazynu
energii elektrycznej czynnej na potrzeby wiasne, iz warunki ich
przytaczenia okreslajg wymagany stopien skompensowania mocy
biernej, podczas postoju wymagajacego zasilania potrzeb wiasnych
oraz wprowadzania przez wytworce energii elektrycznej lub po-
siadacza magazynu energii elektrycznej do sieci wyprodukowane;j
lub zmagazynowanej energii elektrycznej czynnej oraz podczas
tadowania magazynu energii elektryczne;j.

Zgodnie z § 4. ust. 2 pkt 14 warunki przylaczeniowe okreslajg
wymagany stopien skompensowania mocy biernej. W § 35 ust.
1 zawarta jest regulacja dotyczgca obowigzku zakupu ustug sys-
temowych, o ktorym mowa w art. 9c ust. 2 pkt 8 ustawy Prawo
energetyczne [14], ktory operator systemu przesylowego elektro-
energetycznego realizuje, dokonujac zakupu mocy bilansujacych,
ustugi udziatu w automatycznej regulacji napigcia i mocy biernej,
ustugi pracy kompensatorowej, ustug systemowych w zakresie in-
terwencyjnej dostawy mocy czynnej lub ustug w zakresie generacji
wymuszonej wzgledami systemowymi.
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W Rozporzadzeniu w § 45 ust. 1 okreslono parametry ja-
kosciowe energii elektrycznej, oraz zawarto w pkt 3 warunek,
iz operator systemu elektroenergetycznego zapewnia utrzyma-
nie parametroOw napigcia zasilajacego pod warunkiem, ze m.in.
uzytkownik systemu wypetnia zobowigzania dotyczace regulacji
mocy biernej i napigcia okreslone w umowie o §$wiadczenie ushug
przesytania lub dystrybucji energii elektrycznej lub w umowie
kompleksowe;j.

W dalszej czgéci Rozporzadzenia [15] w Zataczniku nr 1 Cze$é
II. Wymagania techniczne dotyczace modutéw wytwarzania ener-
gii, w pkt 5.1. okreslono wymogi dla uktadow regulacji napiecia
1 mocy biernej, co realizuje zagadnienie bilansowania systemu
elektroenergetycznego, o czym mowa w § 1 ust. 5, ust. 14 (str.
1-2) Rozporzadzenia.

Zgodnie z tymi wymogami, operator systemu, do ktorego
sieci przytaczony jest modut wytwarzania energii typu B i C
ma prawo wymagac¢ przystosowania ukladu regulacji napigcia
i mocy biernej uktadu wytwarzania energii do skoordynowa-
nej pracy z nadrzednym uktadem regulacji. Modut wytwarzania
energii typu D przylaczony do sieci o napigciu znamionowym
rownym 110 kV lub wyzszym, musi posiada¢ uktad regulacji
napiecia i mocy biernej przystosowany do skoordynowanej pracy
z nadrzednym uktadem regulacji wlasciwego operatora systemu
funkcjonujacemu na stacji, do ktoérej modut wytwarzania jest
przytaczony, o ile wlasciwy operator systemu nie postanowi ina-
czej. Niezaleznie od skoordynowanej wspotpracy z nadrzgdnym
uktadem regulacji, modut parku energii ma posiada¢ zdolnos¢
do zdalnej zmiany trybu pracy regulacji napigcia i mocy bierne;j
oraz wartosci zadanych w czasie rzeczywistym z poziomu syste-
mow operatora systemu elektroenergetycznego. Opis parametrow
moduléw wytwarzania i parkéw energii typu A, B, C, D oraz
wizja dziatania systemu elektroenergetycznego na terenie Unii
Europejskiej wynika z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631
[13], o ktérym mowa w dalszej czgsci artykutu.

3. Regulacje unijne i wynikajace z nich wymogi

Wspotpraca jednostek rozporoszonych z systemem elektro-
energetycznym wymaga spelnienia rygorystycznych wymagan
zawartych w obowigzujacym kodeksie sieciowym w danym kraju
[1]. Obowiazujacy w Unii Europejskiej, a co za tym idzie takze
w Polsce katalog ustug regulacyjnych, w jakich muszg uczestni-
czy¢ jednostki wytworceze okresla Rozporzadzenie Komisji (UE)
2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajacego kodeks
sieci dotyczacy wymogow w zakresie przytaczania jednostek
wytworczych do sieci, zwany dalej Kodeksem Sieci NC RfG [13],
(w skrocie NC RfG z ang. The Network Code on Requirements
for Generators) [7].

W tymze Kodeksie Sieci NC RfG, rynek energii (obszar UE)
jest w petni funkcjonujgcym wzajemnym systemem, dla ktorego
priorytetem jest bezpieczenstwo dostaw energii, zwigkszenie
konkurencyjno$ci i umozliwienie odbiorcom zakupu energii
W przystepnej cenie.

Bezpieczenstwo to zalezy od aspektow technicznych modutow
wytwarzania energii elektrycznej, dlatego tez nalezy regularnie
koordynowac dziatanie systemu na poziomie sieci przesytowych
i dystrybucyjnych oraz dziatanie urzadzen przytaczonych do sieci
z odpowiednig odpornoscig, aby redukowac zaktocenia i wspierac
system przed wystgpieniem przerw w jego funkcjonowaniu lub
pomaga¢ w przywroceniu do dziatania po zatamaniu. W warun-
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kach zakléceniowych systemu szczegdlny wplyw na jego funk-
cjonowanie ma reakcja modulow wytwarzania energii na odchy-
lenia od napigcia referencyjnego i czgstotliwosci znamionowe;.
Stad tez bezpieczne dzialanie sytemu mozliwe jest wytacznie pod
warunkiem $cistej wspotpracy miedzy wiascicielami zakladow
wytwarzania energii, a operatorami systemow.

Jednostka wytworcza w Kodeksie Sieci RfG zostata zdefinio-
wana jako ,,modul wytwarzania energii”’, co oznacza synchro-
niczny modut wytwarzania energii albo ,,modut parku energii”
(,,PPM”), okreslony jako jednostke lub zestaw jednostek wytwa-
rzajacych energie elektryczna, przytaczonych do sieci w sposob
niesynchroniczny lub poprzez uktady energoelektroniki przez
jeden punkt przytaczenia do systemu przesylowego, systemu
dystrybucyjnego. Realizujac zapisy art. 5 ust. 2 Kodeksu Sieci
RfG, Operatorzy Systemu Przesylowego (OSP) we wspotpracy
z Operatorami Systemu Dystrybucyjnego (OSD) i sgsiednimi
OSP, przeprowadzili proces ustalania progéw granicznych mocy
dla poszczego6lnych typow modutdow wytwarzania energii, przy
rownoczesnym uwzglednieniu poziomu napigcia w punkcie ich
przytaczania. Proces ten podlegat publicznym konsultacjom
zgodnie z art. 10 Kodeksu Sieci RfG. Dla przewidzianych typow
modutéw wytwarzania energii przewidziane zostalty odmienne
wymogi dla przylaczania do sieci, przy czym jednostki typu
wyzszego (A<B<C<D) spelnia¢ muszg jednocze$nie wymogi
przewidziane dla jednostek typu nizszego. Oznacza to, ze mo-
dut typu D musi spetnia¢ jednocze$nie wymogi przewidziane
dla modutéw typu B, C i D. Po uzyskaniu opinii sasiednich
OSP, PSE S.A. jako operator systemu przesylowego elektro-
energetycznego na obszarze Rzeczpospolitej Polskiej, w mysl
zapisow art. 5 ust 3 Kodeksu Sieci RfG, przedtozyty propozycje
warto$ci progdéw maksymalnych dla modutow wytwarzania
energii typu B, C, D do zatwierdzenia przez Prezesa Urzedu
Regulacji Energetyki (URE). W dniu 16 lipca 2018 r. przez
Prezesa URE zostata wydana decyzja zatwierdzajgca wartosci
progéw maksymalnych zgodnie z propozycja PSE S.A. Warto-
$ci te przedstawiono w tabeli 1. [10]. Modut wytwarzania typu
A obejmuje instalacje o mocy maksymalnej wigkszej niz 0,8
kW, a mniejszej niz 200 kW[4].

Tabela 1. Wartosci graniczne progéw dla modutéw wytwarzania energii typu B, Ci D
Table 1. Limits for thresholds for type B, C and D power-generating modules

Obszar Wartosé Wartosé Wartos¢ graniczna
graniczna progu graniczna progu mocy maksy-
mocy maksymal- progu mocy malnej, poczawszy od

nej, poczawszy maksymalnej, ktorego modut
od ktorego poczawszy od wytwarzania energii
modut wytwarza-  ktérego modut zalicza sie do typu D
nia energii wytwarzania
zalicza sie do energii zalicza
typu B sie do typu C

Napie- <110 kV <110 kV =110 kV

cie Modut zalicza sie

punktu takze do typu D, jezeli

przyta- punkt przytaczenia

czenia ma napiecie < 110 kV
i moc maksymalng na
poziomie lub powyzej
progu zgodnie z
ponizszg komérka

Polska 0,2 MW 10 MW 75 MW

Wirdd licznych wymogdw dotyczacych modutow wytwarza-
nia energii i modutéw parku energii, w zakresie regulacji mocy
biernej w Kodeksie NC RfG znajduja sie:
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1. Wymogi dotyczace synchronicznych modulow wytwarzania
energii w zakresie generacji mocy bierne;j:
a) Synchroniczne moduly wytwarzania typu B — w zakresie
zdolnosci do generacji mocy biernej operator systemu ma
prawo do okreslenia zdolno$ci modutu do wytwarzania
energii do zapewnienia mocy biernej (art. 17 ust. 2 lit. a);
b) Synchroniczne moduly wytwarzania typu C — musza spel-
nia¢ dodatkowe wymogi dotyczace stabilnego poziomu
napigcia. Moze to si¢ wigza¢ ze zdolno$cia do generacji
uzupehiajacej mocy biernej linii wysokiego napiecia lub
kabla pomigdzy zaciskami wysokiego napigcia transfor-
matora blokowego synchronicznego modutu wytwarza-
nia energii lub na zaciskach pradnicy (gdy nie wystepuje
transformator blokowy), a punktem przytaczenia (art. 18
ust. 2 lit. a). W odniesieniu do zdolnosci generacji mocy
biernej przy mocy maksymalnej, operator systemu przesy-
lowego okresla wymogi dotyczace mozliwosci do zapew-
nienia generacji mocy biernej w funkcji zmieniajacego si¢
napigcia (art. 18 ust. 2 lit. b);
¢) Synchroniczne moduty wytwarzania typu D — muszg spet-
nia¢ wymogi z wyzej cytowanego art. 18 ust. 2 lit. b.
Na podstawie Kodeksu Sieci NC RfG krajowy Operator PSE
opracowal Wymogi ogolnego stosowania wynikajqce z Rozpo-
rzqdzenia Komisji (UE) 2016/631 [..] w zakresie przylqczania
Jednostek wytworczych do sieci [9].W zaleznosci od kwalifikacji
modutu parku energii (B, C, D), z tego dokumentu wynikaja
wymagania dotyczace regulacji mocy biernej dla danego modutu
parku energii. I tak dla przyktadu — zgodnie z art. 20 ust. 2 lit.
a), jezeli OS nie postanowi inaczej, modut parku energii typu
B musi mie¢ zdolnos¢ do zapewnienia w puncie przylgczenia,
przy mocy maksymalnej, mocy biernej wynikajqcej z cos@ = 0,95
w kierunku poboru i produkcji mocy biernej. Przy obcigzZeniu
PPM mocqg czynng w zakresie ponizej mocy maksymalnej do
0,1 mocy maksymalnej nalezy udostepnic calg dostegpng moc
bierng, zgodnie z mozliwosciami technicznymi, jednak nie mniej
niz wynika to z cos® = 0,95 (dla aktualnej mocy czynnej), za-
rowno w kierunku poboru jak i produkcji mocy biernej. Przy
obcigzeniu PPM mocq czynng w zakresie ponizej 0,1 mocy mak-
symalnej nalezy udostepnic¢ catq dostepng moc bierng, zgodnie
z mozliwosciami technicznymi, przy czym szczegotowe wymagania
dla modutu wytwarzania energii do generacji mocy biernej bedg
ustalane indywidualnie z wlasciwym OS [9].

Profil P-Q/P,,. modutu parku energii typu B przedstawiono
narys. 1.

Dla pozostatych parkow moduléow energii typu C i D, w Wy-
mogach rowniez przedstawiono wymagania regulacji mocy bier-
nej. Wykres profilu P-Q/P_ . znajduje si¢ na rys. 2.

Dodatkowo dla parku modutu typu D przylaczonego do sieci
110 kV i powyzej, regulacja mocy biernej ma by¢ zapewniona
w pelnym zakresie napi¢¢, zgodnie z charakterystyka przedsta-
wiong na rys. 3.

max

4. Instrukcja ruchu i eksploatac;ji sieci
dystrybucyjnej

Krajowi Operatorzy Dystrybucyjni, tacy jak np. Energa
Operator, wprowadzaja wlasne Instrukcje Ruchu i Eksplo-
atacji Sieci Dystrybucyjnej (IRIESD) [3] na podstawie prze-
piséw ustawy Prawo energetyczne. Instrukcja tego operatora
reguluje szczegdtowe wymagania techniczne dla jednostek
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wytworczych oraz magazyndéw energii elektrycznej
przylaczanych i przyltaczonych do sieci dystrybucyjne;.
W zakresie kompensacji mocy biernej okreslono:

1. Wymagany stopien skompensowania mocy bierne;j
okresla Operator.

2. Nie wymaga si¢ kompensacji mocy biernej w przy-

padki jednostek wytworczych, ktorych moc osia-
galna na przewdd fazowy nie przekracza 4,6 kVA
(5 kWp dla jednostek fotowoltaicznych). W pozo-
statych przypadkach nalezy realizowa¢ kompensa-
cje mocy biernej. W przypadku elektrowni charak-
teryzujacych si¢ pracg ze zmienng mocg, wymaga
si¢ zastosowania uktadéw automatycznej regulacji
mocy biernej, w szczegdlnosci dotyczy to elektrow-
ni wiatrowych.

3. Moc bierna w generatorach synchronicznych re-
gulowana jest przy pomocy wzbudzenia. W elek-
trowniach ze zmienng moca nalezy stosowac uktady
automatycznej regulacji wzbudzenia.

4. Dla generatorow asynchronicznych uklad automa-
tycznego lub recznego zataczania kondensatorow do
kompensacji mocy biernej uniemozliwia zataczenie
baterii kondensatorow przed dokonaniem rozruchu
generatora. Wylaczenie generatora i baterii kon-
densatorow jest realizowane w tym samym czasie.

5. Jednostki wytworcze przylaczone do sieci dystry-
bucyjnej przez falowniki sieciowzbudne maja wa-
runki zalaczania i odlaczania jak kondensatory oraz
warunki ich doboru jak dla generatoréw asynchro-
nicznych. W przypadku falownikow niezaleznych
kompensacji mocy biernej nie jest wymagana [3].
Ponadto w przedmiotowym IRiESD okre$lono do-

datkowe wymagania dla farm wiatrowych w zakresie

regulacji napigcia i mocy czynnej, takie jak zdolno$é
do utrzymywania okreslonych warunkéw napigcio-
wych, mozliwo$¢ regulacji wspotczynnika mocy lub
napigcia w trybie autonomicznym i nadrz¢dnym.

Farma przytaczona do sieci 110 kV musi mie¢ moz-

liwo$¢ pracy ze wspoOtczynnikiem mocy w miejscu

przytaczenia do sieci w granicach od 0,95 (charakter

indukcyjny) do 0,95 (charakter pojemno$ciowy) w pet-
nym zakresie obcigzenia farmy. Przy obcigzeniu mocg
czynng nizsza od mocy osiggalnej, farma musi udo-
stepni¢ calg osiggalng moc bierng poza wymaganym
zakresem. Operator systemu w trybie operatywnym
moze zmienia¢ zakres regulacji wspotczynnika mocy
lub wymagac pracy ze stalym wspotczynnikiem mocy,
w zalezno$ci od warunkéw napigciowych w miejscu

przyltaczenia jednostki wytworczej [3].

Jak wykazano w innej analizie autora oraz jak moz-
na zaobserwowac na rynku elektrowni OZE, inwesto-

rzy musza instalowaé¢ zdecydowanie wigksze moce

W miejscu generacji, aby sprosta¢ przede wszystkim
wymogom zdolnos$ci generacji mocy biernej zgodnie
z wymogami NC RfG. W przykladowej analizie far-
my PV o mocy przytaczeniowej 50 MW i przytaczu
o dtugosci 20 km, w modelu nalezato zainstalowac fa-
lowniki o mocy 56,78 MVA (56,78 MW dla cosp = 1),
aby w punkcie przylaczenia moc dostarczac nie wigcej
niz 50 MW, spetniajac przy tym wymogi NC RfG.
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Im dalej elektrownia jest zlokalizowana od miejsca przytacze-
nia, tym bardziej wzrastaja koszty mozliwosci kompensacji
energii biernej.

5. Podsumowanie

Kompensacja oraz mozliwo$¢ generacji i poboru mocy
biernej sa kluczowym aspektem funkcjonowania farm OZE —
zard6wno wiatrowych, jak i fotowoltaicznych. Unijne regulacje,
w tym Kodeks Sieci NC RfG, wprowadzajg rygorystyczne
wymogi dla jednostek wytworczych, dotyczace zarowno pa-
rametrow jakosciowych energii elektrycznej, jak i zdolnosci
do wspotpracy z systemem elektroenergetycznym. Instrukcje
Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej (IRIESD) dodat-
kowo precyzujg wymagania dla farm OZE, w tym obowigzek
stosowania uktadow regulacji napigcia i mocy biernej. Prze-
pisy te wymuszajg stosowanie zaawansowanych systemow
automatycznej regulacji. Koszty kompensacji i mozliwosci
regulacji mocy biernej mogg znaczgco zwickszac¢ naktady
inwestycyjne na farmy OZE, szczegolnie w przypadku ich
znacznej odleglosci od punktu przytaczenia. Wymusza to sto-
sowanie wigkszej mocy zainstalowanej np. w falownikach, niz
mozliwa do dostarczenia deklarowana moc przytaczeniowa
w punkcie przytaczenia.
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