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Zarzgdzanie ryzykiem w odzysku wody

Risk Management in Water Reclamation
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Streszczenie

W artykule przedstawiono najwazniejsze akty prawne i standardy przydatne w zarzadzaniu ryzykiem w projektach zwigzanych
z ponownym wykorzystaniem wody. Zréwnowazone zarzadzanie zasobami wodnymi wymaga wdrazania innowacyjnych rozwia-
zan, ktére optymalizujg i racjonalizujg wykorzystanie zasobéw, przy jednoczesnym priorytetowym traktowaniu dobrostanu ludzi
i srodowiska. Kryzys klimatyczny i zmiany w lokalnym bilansie wodnym zmuszajg zainteresowane strony w regionie Morza Bat-
tyckiego do poszukiwania alternatywnych rozwigzan. Zapewnienie bezpieczeristwa we wszystkich zastosowaniach ma kluczowe
znaczenie, a podstawa wszystkich inicjatyw jest kompleksowa i wiarygodna ocena ryzyka. Chociaz zarzadzanie ryzykiem w korzy-
staniu z wody jest koncepcja dobrze ugruntowang, metodologie muszg byé starannie dostosowane do konkretnych potrzeb kaz-
dego rozwigzania, biorgc pod uwage zaangazowane zainteresowane strony. Jedynym rozporzadzeniem UE skupiajgcym sie na
jakosci wody odzyskiwanej ze $ciekdw jest rozporzadzenie 2020/741, ktére dotyczy przede wszystkim nawadniania w rolnictwie,
ustalajgc podstawowe wymagania jakosciowe. Jednak najbardziej intrygujgcym i znaczagcym aspektem tego rozporzadzenia jest
organizacja procesu odzyskiwania i ponownego wykorzystania wody oraz uwzglednienie w nim wytycznych dotyczacych oceny
ryzyka. Dalsze szczegdty przydatne do oceny ryzyka znajdujg sie w Rozporzadzeniu Delegowanym Komisji Europejskiej, ktore
rozwija i wyjasnia postanowienia rozporzadzenia gtéwnego. Ponadto wytyczne Swiatowej Organizaciji Zdrowia (WHO) i standardy
Miedzynarodowej Organizacji Normalizacyjnej (ISO) stanowig cenne zasoby w ocenie ryzyka.
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Abstract

The article presents key legal acts and standards useful in risk management for projects related to water reuse. Sustainable water
resource management requires implementing innovative solutions that optimize and rationalize resource use while prioritizing
human and environmental well-being. The climate crisis and changes in local water balance compel stakeholders in the Baltic Sea
Region to seek alternative solutions. Ensuring safety in all applications is critical, as well as making comprehensive and reliable
risk assessments the foundation of all initiatives. While risk management in water use is a well-established concept, methodolo-
gies must be carefully tailored to the specific needs of each solution, considering the stakeholders involved. The only EU regula-
tion focusing on the quality of water reclaimed from wastewater is Regulation 2020/741, which primarily addresses agricultural
irrigation by setting basic quality requirements. However, the most intriguing and significant aspect of this regulation lies in the
organization of the water recovery and reuse process and its inclusion of risk assessment guidelines. Further details useful for
risk assessment are provided in the European Commission's Delegated Regulation, which elaborates and clarifies the provisions
of the main regulation. Additionally, guidance from the World Health Organization (WHO) and standards from the International
Organization for Standardization (ISO) are valuable resources in risk assessment.

1. Wstep

Zréwnowazone zarzadzanie zasobami wodnymi wyma-
ga wdrozenia innowacyjnych rozwigzan, ktére racjonalizujg
1 optymalizuja wykorzystanie dost¢pnych zasob6éw, jednocze-
$nie stawiajgc na pierwszym miejscu dobrostan ludzi i §ro-
dowiska. Historycznie rzecz biorac, odzyskiwanie wody ze
$ciekow miejskich uznawano za zbg¢dne w regionie Morza
Battyckiego ze wzgledu na obfite zasoby naturalne. Jednak
trwajacy kryzys klimatyczny i zmiany w lokalnym bilansie
wodnym zmusity interesariuszy do poszukiwania alterna-

tywnych rozwigzan. Wiele oczyszczalni $ciekdw w regionie
juz poddaje scieki recyklingowi w celu wykorzystania ich
do wewnetrznych zastosowan technologicznych, takich jak
czyszczenie sprzetu, plukanie piasku czy roztwarzanie reagen-
tow. Zgodnie z wynikami ankiety przeprowadzonej w ramach
projektu ReNutriWater [2] 72% komunalnych oczyszczalni
$ciekéw komunalnych stosuje takie rozwigzania [6]. Ponadto
operatorzy oczyszczalni SciekOw coraz bardziej interesuja si¢
rozszerzeniem wykorzystania odzyskanej wody do celow ze-
wnetrznych, czerpigc inspiracje z praktyk stosowanych w po-
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hudniowej Europie. Dostosowanie jakosci wody do potrzeb
potencjalnych odbiorcéw stanowi ztozone wyzwanie. W Polsce
odzyskana woda wykorzystywana jest do chtodzenia elektro-
cieptowni, np. w Katowicach [4] czy nawadniania miejskich
terenow zielonych w Jozefowie [1]

Niektore regiony Europy p6tnocnej sa w szczegdlnie trud-
nej sytuacji. Dunskie wyspy, ktére zmagaja si¢ z niedoborem
wody rozpoczety pilotazowe inicjatywy dotyczace ponownego
wykorzystania wody. Na wyspie Samsg testuje si¢ mozliwosci
nawadniania upraw szklarniowych [2]. Z kolei w projekcie
WaterMan [3] samorzad Bornholmu analizuje mozliwos¢ za-
mknigcia lokalnego obiegu wody w polaczeniu z produkcja
wodoru.

Zapewnienie bezpieczenstwa w kazdym zastosowaniu ma
krytyczne znaczenie, dlatego kompleksowa i wiarygodna
ocena ryzyka stanowi podstawe tych inicjatyw. Zarzadzanie
ryzykiem w uzytkowaniu wody jest dobrze ugruntowang kon-
cepcja, jednak metodyki muszg by¢ starannie dostosowywane
do specyficznych potrzeb kazdego rozwiazania, uwzgledniajac
interesariuszy. To podej$cie oparte na wspotpracy zapewnia,
Ze opracowane rozwigzania sg praktyczne, skuteczne i dosto-
sowane do potrzeb uzytkownikow koncowych.

W zapewnieniu bezpiecznych procesow odzysku wody ze
$ciekow komunalnych podstawg jest zapewnienie jakos$ci mi-
krobiologicznej i fizykochemicznej, ktora nie zagraza ludziom,
zasobom wodnym, glebie, roslinom i zwierzgtom.

2. Przepisy i standardy

2.1. Prawo UE

Jedynym unijnym aktem prawnym skoncentrowanym na
jakosci wody odzyskanej ze $ciekdw jest rozporzadzenie
2020/741 [9]. Koncentruje si¢ jednak jedynie na nawadnianiu

PZ
Scieki oczyszczone
Pz

woda odzyskana

Oczyszczalnia $ciekéw

Zaktad
odzyskiwania wody

Siec przesytu

w rolnictwie, naktadajac podstawowe wymagania jakoscio-
we. Jednak najciekawszym i najwazniejszym aspektem tego
aktu prawnego jest organizacja procesu odzyskiwania wody,
potaczona z wytycznymi obejmujacymi elementy oceny ry-
zyka. System odzysku powinien wigc opierac si¢ na ukladzie
liniowym kolejnych procesow (rys.l) ze wskazanymi punktami
zgodnosci jakosci wody z wymaganiami.

Zaktad odzyskiwania wody oznacza oczyszczalni¢ $cie-
kow komunalnych lub inny zaktad, ktéry zajmuje si¢ dalszym
oczyszczaniem tak, aby osiggna¢ jakos¢ wody zgodna z za-
facznikiem I rozporzadzenia. Punkty zgodno$ci zintegrowane
sa z pozwoleniami, jakie musi uzyska¢ operator zaktadu, pod-
miot przesytajacy wodeg, magazynujacy czy wykorzystujacy
do nawadniania upraw.

Zgodnie z rozporzadzeniem sama kontrola jakosci odzy-
skanej wody nie wystarcza. Konieczne jest przeprowadzenie
oceny ryzyka. W art. 5 wprowadzono obowiazek zarzagdzania
ryzykiem, obejmujacy zard6wno monitoring jako$ciowy jak
réwniez wymogi formalne (decyzje administracyjne), ktore
musza uwzglednia¢ wyniki oceny ryzyka i zawiera¢ plany
zarzadzania ryzykiem. Zarzadzanie ryzykiem zostalo wigc
wskazane jako nieodtgczny element funkcjonowania systemow
odzysku wody. W preambule stwierdza si¢, ze zarzadzanie
ryzykiem powinno obejmowa¢ identyfikacj¢ ryzyka i zarza-
dzanie nim w sposob proaktywny oraz powinno obejmowac
koncepcje produkcji odzyskanej wody o okreslonej jako$ci
,wymaganej do okre§lonych zastosowan. Kluczowe znaczenie
ma opracowanie planu zarzadzania ryzykiem.

Rozporzadzenie wprowadza definicje, ktore oparte sa na
wytycznych Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO), doty-
czacych bezpieczenstwa wody do picia [15], jak rowniez wy-
korzystania $ciekow [16]:

» ,zagrozenie” oznacza czynnik biologiczny, chemiczny, fi-
zyczny lub radiologiczny, ktéry moze wyrzadzi¢ szkode
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Rys. 1. System odzyskiwania wody wedtug rozporzadzenia [6]. PZ oznacza punkt zgodnosci
Fig. 1. Water recovery system according to regulation [6]. PZ stands for compliance point
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ludziom, zwierz¢tom, uprawom lub roslinom, innej faunie

i florze 1adowej, faunie i florze wodnej, glebom lub srodo-

wisku ogodtem;

» ,ryzyko” oznacza prawdopodobienstwo wystapienia ziden-
tyfikowanych zagrozen, powodujacych szkode w okreslo-
nych ramach czasowych, w tym dotkliwo$¢ ich skutkow;

» ,zarzadzanie ryzykiem” oznacza systematyczne zarzadza-
nie, ktore konsekwentnie zapewnia bezpieczenstwo ponow-
nego wykorzystania wody w konkretnym kontekscie.
Wynik oceny ryzyka umozliwia wprowadzanie barier i $rod-

kow zapobiegawczych. Bariery to wszelkie $rodki (technologia,

procedury), ktore minimalizuja ryzyko. Srodki zapobiegawcze
to dodatkowe dziatania, ktore prowadza do tego, ze ryzyko
staje si¢ akceptowalne.

Zatgcznik Il rozporzadzenia 2020/741 zawiera wykaz dzia-
fan, ktore nalezy podjaé, aby ograniczy¢ ryzyko zwigzane
z wykorzystywaniem wody odzyskanej ze Sciekéw do celow
rolniczych. Do kluczowych elementéw zarzadzania ryzykiem
naleza:

1. Opis catego systemu ponownego wykorzystania wody

. Identyfikacja interesariuszy

. Identyfikacja potencjalnych zagrozen

. Identyfikacja zagrozonych srodowisk i populacji

. Ocena ryzyka poprzedzona analizg sytuacji srodowisko-

wej i spotecznej. W tym miejscu przywolano wiele aktow
prawnych UE; Konieczne jest rozwazenie, czy nalezy je
wzig¢ pod uwage

6. Analiza ewentualnej konieczno$ci wprowadzenia bardziej
rygorystycznych wymagan niz te okreslone w rozporza-
dzeniu

7. Identyfikacja srodkéw zapobiegawczych

. Wdrozenie systemow i procedur kontroli jakosci

9. Monitorowanie §rodowiska w celu uzyskania informacji
zwrotnych na temat jakoS$ci

10. Wdrozenie systeméw do zarzadzania incydentami i sytu-

acjami awaryjnymi

11. Zapewnienie ustanowienia mechanizméw koordynacji

mi¢dzy réznymi podmiotami w celu zagwarantowania
bezpiecznej produkcji i wykorzystania odzyskanej wody.

Kraje UE maja r6zne poziomy zaawansowania we wdra-
zaniu zarzadzania ryzykiem w zakresie odzyskiwania wody.
Oczywiscie Europa potudniowa ma bogatsze doswiadczenie
niz potnocna. Portugalia, Francja i Hiszpania maja bardziej
szczegotowe wytyczne niz te zawarte w rozporzadzeniu
2020/741.

Wigcej szczegdtow przydatnych w ocenie ryzyka zawiera
rozporzadzenie delegowane Komisji Europejskiej [5], zawie-
rajace wytyczne wyjasniajace i rozwijajace przepisy rozporza-
dzenia [6]. Porzadkuje ono metodyke oceny ryzyka i w przej-
rzysty sposob prezentuje kolejne kroki, w celu zbudowania
systemu zarzadzania ryzykiem. Wytyczne szczegétowo opisujg
odzysk do celow rolniczych, koncentrujac si¢ na kwestiach
jakosciowych, ilosciowych i technologicznych.

Bez wzgledu za szczegbdty zastosowania odzyskanej wody,
konieczna jest weryfikacja jej jakosci, w kontekscie wymagan
podstawowych aktow prawnych UE. Nalezy koniecznie mie¢
na uwadze co najmniej cztery dyrektywy:

* Dyrektywa Rady 91/271/EWG z dnia 21 maja 1991 r. do-
tyczaca oczyszczania §ciekow komunalnych [10] zasta-
piona w 2024 roku dyrektywa 2024/3019 [11]. Miejskie
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oczyszczalnie $ciekdw muszg usuwac sktadniki odzywcze
i mikrozanieczyszczenia.

* Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajaca ramy wspol-
notowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej (Ramowa
Dyrektywa Wodna) [12]. Zasadnicze znaczenie maja tu
normy jako$ci dla wod powierzchniowych i podziemnych.

* Dyrektywa 2006/118/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 12 grudnia 2006 r. w sprawie ochrony wéd pod-
ziemnych przed zanieczyszczeniem i pogorszeniem ich
stanu [13].

* Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/105/
WE z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie srodowiskowych
norm jakos$ci w dziedzinie polityki wodnej [14]. Jest szcze-
gblnie wazna w kontekS$cie pojawiajacych si¢ zanieczysz-
czen.

2.2 Standardy

Uzytecznymi dokumentami w ocenie ryzyka mogg by¢
wspomniane juz podreczniki Swiatowej Organizacji Zdrowia.
Nawet jesli nie dotyczg odzysku wody, to sa doskonatg bazg
w rozumieniu metodyk analizy i oceny ryzyka. Podr¢cz-
nik dla dostawcow wody do picia [15] zawiera praktyczne
wskazowki, wspierajgce opracowywanie i wdrazanie pla-
nowania bezpieczenstwa wody pitnej zgodnie z zasadami
WHO. Podobnie podrecznik dla bezpiecznego uzytkowania
Sciekow, szarej wody i odchodow [16]. Zasada budowania
planu zarzadzania ryzykiem jest tu jasno opisana, tgcznie
z matryca ryzyka.

Kolejnym zestawem standardéw uzytecznych w ocenie
ryzyka, w odzyskiwaniu wody ,sg normy Mig¢dzynarodo-
wej Organizacji Normalizacyjnej (ISO). Obejmuja one rdz-
ne zastosowania wody odzyskanej. Najistotniejsza jest ISO
20426:2018 ,,Wytyczne dotyczace oceny ryzyka zdrowotnego
i zarzadzania nim w odniesieniu do ponownego wykorzysta-
nia wody nie do picia”. Standard zawiera wytyczne techniczne
do oceny i zarzgdzania zagrozeniami dla zdrowia zwigzanymi
z patogenami w odzyskanej wodzie. Obejmuje produkcje,
magazynowanie, transport i wykorzystanie odzyskanej wody.
Dotyczy wykorzystania odzyskanej wody pochodzacej z do-
wolnego zrodla. ISO zawiera prosta procedurg opartg na wy-
tycznych WHO. Zaproponowano w niej matryce ryzyka i pa-
rametry mikrobiologiczne, ktore powinny by¢ monitorowane.

Niektore kraje Europy i §wiata opracowaty standardy,
ktore moga byé wykorzystane w projektach regionu Morza
Battyckiego. Na przyktad wytyczne Australii zostaly zapro-
jektowane tak, aby zapewni¢ zrownowazony odzysk wody
ze $ciekow, wody szarej i wody deszczowej. Wytyczne sg
oparte na normach WHO, ISO i HACCP (Analiza Zagrozen
i Krytycznych Punktow Kontroli). Ze wzgledu na swoj szcze-
gb6lowy charakter, wytyczne mogg pomoc w uszczegdtowieniu
planu zarzadzania ryzykiem.

2.3. Plan zarzadzania ryzykiem
W planie zarzadzania ryzykiem nalezy proaktywnie iden-
tyfikowaé ryzyko i zarzadza¢ nim w celu zapewnienia, aby

odzyskana woda byta bezpiecznie wykorzystywana i eks-
ploatowana oraz aby nie istnialo zagrozenie dla srodowiska
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i zdrowia ludzi lub zwierzat. Jest to oczywiscie niemozliwe.
Ryzyka nigdy nie da si¢ wyeliminowac¢, ale nalezy je minima-
lizowac i by¢ w stanie reagowac na incydenty. Monitorowanie
parametréw jakosciowych to tylko cze$¢ planu zarzadzania
ryzykiem. Stad tez istnieje potrzeba opracowania stale ulep-
szanego planu dziatania.
Zarzadzanie ryzykiem powinno obejmowac co najmniej
nastepujace kroki:
1. Zebranie zespotu ekspertow
Aby pozyska¢ do wspolpracy witasciwe osoby konieczna
jest odpowiedz na pytanie w jakim otoczeniu znajduje si¢
oczyszczalnia §ciekow i zaktad odzyskiwania wody oraz kto
moze dostarczy¢ istotne dane? Jakich kompetencji potrzeba,
aby zrozumie¢ i oceni¢ wptyw projektu na otoczenie (ludzi
i srodowisko)? Kogo nalezy zaangazowac?
Zespol odpowiedzialny za zarzadzanie ryzykiem jest klu-
czowy dla systemu. Musi sktadac¢ si¢ z 0sob znajacych tech-
nologig, ale takze uzytkownikéw konicowych. Konieczne
jest przyciagnigcie osob z administracji publicznej, nauki,
rolnictwa, przemystu oraz organizacji pozarzadowych re-
prezentujacych przyrode i obywateli.
2. Opis procesu odzysku
Opis catego systemu odzysku i ponownego wykorzystania
wody, od oczyszczalni, po nawadnianie pomoze wskazaé
jego stabe elementy.
3. Identyfikacja zagrozen, ocena ryzyka
Ten etap jest kluczowy w identyfikacji zagrozen i niebez-
piecznych zdarzen. Ryzyko oznacza kombinacj¢ prawdo-
podobienstwa wystapienia zdarzenia niebezpiecznego (P)
dla zdrowia i $rodowiska oraz dotkliwos$ci jego skutkow,
czyli zagrozen (S). Najcze$ciej kombinacja jest rozumiana
jako iloczyn, czyli ryzyko R=P*S.
Ocena ryzyka rozpoczyna si¢ od identyfikacji zdarzen
niebezpiecznych, czyli budowania scenariuszy. Nastepnie
zdarzeniu niebezpiecznemu przypisywane sg zagrozenia
(rys.2).

ZDARZENIE NIEBEZPIECZNE

\ 4

fizyczne
ZAGROZENIE ilosciowe
biologiczne
‘ chemiczne
prawdopodobieristwo dotkliwosé
2 RYZYKO

Rys. 2. Podstawowe kroki oceny ryzyka
Fig. 2. Basic steps of risk assessment

W procesach odzysku nalezy koncentrowac si¢ na zagroze-
niach fizycznych, chemicznych, ilo§ciowych i biologicznych.
Jak wskazuja wytyczne Komisji Europejskiej [S] 1 normy ISO,
zanieczyszczenie mikrobiologiczne powinno by¢ podstawa
monitorowania jako$ci odzyskanej wody. Wskazany jest po-
dziat zagrozen na grupy, np. jak w tab. 1. Niektore zdarzenia
mogg oczywiscie wywotywac rézne rodzaje zagrozen.
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Tabela 1. Podstawowe rodzaje zagrozen w ocenie ryzyka dla odzysku
wody
Table 1. Basic types of threats in the risk assessment for water recovery

Q llodciowe: za duzo/za mato wody

Ph Fizyczne: uszkodzenia infrastruktury

M Mikrobiologiczne: wynik monitoringu jakosci

Ch Chemiczne i fizykochemiczne: wynik monitoringu jakosci

Ryzyko okresla si¢ w oparciu o metody jakoSciowe, pot-
ilosciowe lub ilo§ciowe. Metoda ilo$ciowa polega na ocenie
prawdopodobienstwa i dotkliwos$ci, w oparciu o parametry
liczbowe, np. dane historyczne. Zaletg tej metody jest peina
obiektywno$¢ wynikow. Jednak wymaga ona szczegoétowych
danych, ktorych zazwyczaj brakuje. Dlatego stosuje si¢ me-
tode potilosciows. Polega na ocenie prawdopodobienstwa
i dotkliwos$ci, w oparciu o metod¢ jako$ciowa, a nastepnie
przypisywanie im wcze$niej ustalonych warto$ci. Metoda ta
jest obarczona subiektywizmem, a co za tym idzie bigdem, ale
z drugiej strony jest o wiele latwiejsza dla zespotu. Pierwszym
krokiem jest wigc ocena ryzyka, w oparciu o dos§wiadczenia
i dobre praktyki. W tym celu wykorzystuje si¢ subiektywne
miary i oceny, takie jak poziomy opisowe (niski, $redni, wy-
soki). Drugim krokiem jest okreslenie warto$ci liczbowych do
okreslonego ryzyka metoda jako$ciowa prawdopodobienstwa
i dotkliwosci. Zarowno ISO, jak i WHO zalecaja stosowanie
metod poétilo§ciowych.

Warunkiem skutecznosci metody potilosciowej jest podobne
rozumienie kategorii prawdopodobienstwa i dotkliwosci przez
caty zespot. Nie jest to latwe ze wzgledu na rdzne specjalizacje
cztonkow zespotu i subiektywizm, ktorego nie da si¢ catkowi-
cie wyeliminowac.

2.4. Opracowanie planu zarzadzania ryzykiem

Po zidentyfikowaniu zagrozen i niebezpiecznych zdarzen
w wyniku oceny ryzyka, nalezy opracowac plan zarzadzania
ryzykiem w celu zminimalizowania potencjalnego negatyw-
nego wpltywu systemu odzysku na zdrowie uzytkownika kon-
cowego i srodowisko. Plan zarzadzania ryzykiem opisuje jakie
srodki kontrolne nalezy wdrozy¢, aby ograniczy¢ ryzyko do
minimalnego lub akceptowalnego poziomu.

2.5. Komunikacja i zarzadzanie

Procedury zarzadzania i komunikacji sg niezbgdne, zarow-
no w warunkach standardowych, jak i incydentalnych, a takze
w sytuacjach awaryjnych. Nalezy okresli¢ zagadnienia, dla
ktérych konieczne jest opracowanie procedur zarzadczych
i komunikacyjnych. Procedury wynikaja z trzech rodzajow
sytuacji:

* brak zdarzen niebezpiecznych. Standardowa procedura
operacyjna to zestaw instrukcji, ktore prowadza personel
do wykonywania rutynowych zadan w normalnych wa-
runkach,

* wystapienie incydentu, czyli niestandardowego zdarzenia
wymagajacego podjecia dziatan naprawczych. Analiza in-
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cydentu dostarcza operatorom wiedzy na temat nietypo-
wych sytuacji i wzbogaca do$wiadczenie pilotow,

* sytuacje awaryjne, ktore zwykle pojawiajg si¢ niespo-
dziewanie i wymagaja natychmiastowych i szeroko za-
krojonych dziatan. Sg okazja do weryfikacji procedur
kryzysowych.

3. Kwestie spoteczne

0Odzysk wody koncentruje si¢ gtownie na aspektach tech-
nicznych, zwigzanych z niezawodno$cia technologii, infra-
strukturg oraz monitorowaniem jakosci odzyskiwanej wody.
W zarzadzaniu ryzykiem nie mozna jednak poming¢ aspek-
tow spotecznych, zwigzanych z budowaniem §wiadomosci
spotecznej i zaufania odbiorcéw do dostawcow odzyskanej
wody i produktow wytwarzanych z jej wykorzystaniem (na-
siona, rosliny, $nieg, woda do kapieli itp.). Strategie zwigzane
z transparentnos$cig dziatania sg wigc kluczowe od poczatku
procesu lokalnych rozwigzan.

Narracja o ponownym wykorzystaniu wody jest czesto
postrzegana jako potrzeba radzenia sobie ze sprzecznymi
emocjami. Ztozone wzajemne powiazania mi¢dzy czynnika-
mi technologicznymi, ekonomicznymi i spoteczno-politycz-
nymi ksztattuja sukcesy i porazki programéw ponownego
wykorzystania wody. Badania i literatura koncentruja si¢
na rolniczych zastosowaniach odzyskanej wody [7] dlatego
komunikacja w kontek$cie innych zastosowan jest bardzo
wazna. Mamy tutaj do czynienia z poj¢ciem ,,yuck factor”
(czynnik fuj). Termin ten zostat po raz pierwszy uzyty przez
bioetyka Arthura Caplana, a upowszechniony przez Leona
Kassa, amerykanskiego lekarza, w 1997 r. w kontek$cie dys-
kusji na temat bioetyki [8]. Czynnik fuj odnosi si¢ do emocji
i niecheci zwigzanych z substancjami lub procesami.

Odzysk wody obejmuje negatywne odczucia zwigzane
wod3 juz uzywang wczesniej w gospodarstwach domowych,
przemysle czy rolnictwie, a takze woda produkowanag z ludz-
kich odchodow. Reakcje emocjonalne sa zwigzane z klasy-
fikacjami kulturowymi i poziomem rozwoju spotecznego.
Kluczowym elementem w przezwyci¢zaniu czynnika fuj jest
skuteczna komunikacja i edukacja spoteczenstwa na temat
procesoéw odzyskiwania wody. Wyjasnienie korzysci $ro-
dowiskowych i ekonomicznych moze zmieni¢ negatywne
postrzeganie. Aby przezwyci¢zy¢ czynnik fuj, nalezy nie
tylko zrozumie¢ nauke stojaca za technologiami, ale takze
zmienia¢ wartos$ci spoteczne i kulturowe, ktore wptywaja
na postawy.

4. Wnioski

Nie istnieje zaden akt prawny, ktory regulowalby szczego-
ty zwiazane z odzyskiem wody w Polsce. W dodatku Polska
przyjeta derogacje na rozporzadzenie 2020/741. Mimo braku
regulacji pojawiaja si¢ kolejne projekty i interesujace wdrozenia
odzysku wody ze Sciekow komunalnych. Uzyskiwane pozwo-
lenia wodnoprawne nie uwzgledniaja zarzadzania ryzykiem.
Konieczne jest wigc uporzadkowanie kwestii wymagan jakie
operatorzy powinni spetni¢ w ramach eksploatacji systemow
i monitoringu ryzyka.
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