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Streszczenie

System swiadectw charakterystyki energetycznej istnieje juz od ponad dwudziestu lat, a w Polsce od niemal pigtnastu. W ramach
obliczania charakterystyki energetycznej uwzglednia sie zapotrzebowanie na energie do przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
W opublikowanym projekcie nowego rozporzadzenia z metodyka obliczen charakterystyki energetycznej pojawit sie nowy sposéb
okreslania zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowa. W artykule przeprowadzono analize wptywu tych zmian na charakterysty-
ke energetyczng budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych. W tym celu opisano aktualng i proponowang metodyke. Nastepnie
poréwnano wyniki obliczen dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych i lokali mieszkalnych. | ostatecznie przeanalizowano
wptyw zmian w odniesieniu do dziesigciu rzeczywistych budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych. Przeprowadzone analizy wska-
zaly, ze proponowany sposob okreslania zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowa w budynkach mieszkalnych prowadzi do
uzyskania wyzszych wartosci wskaznikéw energetycznych od 4% do 30%, w zakresie EP dla analizowanej grupy budynkéw. Przy-
czynia sie to do pogorszenia charakterystyki energetycznej budynku. Zauwazono jednak na koniec, ze proponowana metodyka
daje mozliwo$¢ uwzglednienia wspotczynnikéw redukujgcych, w przypadku stosowania armatury oszczedzajacej wode ciepta, co
na pewno pozwoli na obnizenie wskaznikdw energetycznych i poprawe charakterystyki energetycznej budynku.
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Abstract

The energy performance certificate system has existed for over twenty years and in Poland for almost fifteen years. When calcu-
lating the energy performance, the energy demand for preparing domestic hot water is taken into account. The published draft
of a new regulation with a methodology for energy performance calculations includes a new way of determining the demand
for domestic hot water. The article analyses the impact of these changes on the energy performance of multi-family residential
buildings. For this purpose, the current and proposed methodology is described. Then, the calculation results for single-family
residential buildings and apartments were compared. And finally, the impact of changes was analysed in relation to 10 real mul-
ti-family residential buildings. The analyses performed showed that the proposed method of determining the demand for hot
water in residential buildings leads to higher values of energy indicators from 4% to 30% in the EP range for the analyzed group
of buildings. This contributes to the deterioration of the building's energy performance. Finally, it was noted that the proposed
methodology makes it possible to take into account reducing factors when using water saving devices, which will certainly reduce
energy indicators and improve the energy performance of the building.

1. Wstep

Jednym z podstawowych elementow ksztattowania §wiadomosci
spoteczenstwa, w zakresie efektywnosci energetycznej w sektorze
budynkow, sa $wiadectwa charakterystyki energetycznej. System ich
wykonywania zostat wprowadzony dyrektywa w sprawie charaktery-
styki energetycznej budynkow z roku 2002 (EPBD) [1]. Dyrektywa
ta wraz z wersjami przeksztalconymi z roku 2010 [2] oraz 2018
[3] naktada obowiazki na Panstwa Czltonkowskie UE w zakresie
sporzadzania §wiadectw charakterystyki energetycznej czy systemu
ich weryfikacji.

Swiadectwa charakterystyki energetycznej staly si¢ w ostatnich
latach waznym dokumentem w potwierdzaniu efektywnoS$ci ener-

getycznej konkretnych budynkéw. Bez tego dokumentu, potwier-
dzajacego spetnienie wymagan prawa budowlanego ,szczeg6lnie
w zakresie wskaznika zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng EP, nie mozna odda¢ do uzytkowania nowego budynku.
Warto takze wspomnie¢, ze do §wiadectw charakterystyki energe-
tycznej i wskaznikow w nim prezentowanych odwotuje si¢ tzw.
Taksonomia UE, czyli zestaw wymagan potwierdzajacych, ze dana
dziatalno$¢ gospodarcza jest zrownowazona srodowiskowo [12].
Banki takze wymagaja tego dokumentu przy udzielaniu zielonych
czy ekologicznych kredytéw hipotecznych. Zatem kazda zmiana
w metodyce sporzadzania §wiadectw charakterystyki energetycznej
powoduje niepewno$¢, jakie skutki ona przyniesie.
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W Polsce system $wiadectw charakterystyki energetycznej obo-
wigzywaé zaczat od 1 stycznia 2009 roku. Metodyka obliczen za-
potrzebowania na energi¢ do ogrzewania i chtodzenia [13] oparta
zostala na metodzie bilansowej miesi¢cznej zgodnie z obowigzujaca
wowczas normg PN EN 13790 [11], natomiast obliczenia zapotrzebo-
wania na energi¢ do przygotowania cieptej wody uzytkowej zostaty
opisane wzorami w samym rozporzadzeniu. Na poczatku 2023 r. na
stronach Ministerstwa Rozwoju i Technologii pojawit si¢ projekt
nowego rozporzadzenia wraz z zatacznikami, opisujacymi metodyke
wykonywania obliczen charakterystyki energetycznej budynkow [5]
[6]. Zakres zmian wprowadzony w projekcie nowego rozporzadzenia
dotyczy m.in. nowych rodzajow w klasyfikacji energii, stosowanych
metod obliczeniowych, domyslnych wspotczynnikow naktadu nieod-
nawialnej energii pierwotnej, zasad uwzgledniania udziatu kominka
na biomasg jako zrodta ciepta, okreslania dodatkowych wskaznikow
srodowiskowych, wprowadzenia klas energetycznych czy wzoru
swiadectwa charakterystyki energetycznej [8] [9] [10].

Kolejna zmiana, w zakresie projektu rozporzadzenia, dotyczy
metodyki wyznaczania zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowa
oraz energii uzytkowej zwiazanej z jej przygotowaniem. W artyku-
le postanowiono oceni¢ jak zmiana ta wptynie na charakterystyke
energetyczna budynkow mieszkalnych. W tym celu opisano w skro-
cie réznice pomiedzy aktualng i proponowang metoda w zakresie
budynkoéw mieszkalnych. Nastgpnie wyznaczono zapotrzebowanie
na energi¢ uzytkowa, przy zatozeniu przyktadowych powierzch-
ni budynkéw jednorodzinnych i lokali mieszkalnych. Ostatecznie
na przyktadzie dziesi¢ciu rzeczywistych budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych wyznaczono wptyw zmiany metodyki obliczen na
wskaznik zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotng EP.

Metodyka obliczen zapotrzebowania na c.w.u.

Przez ponad 15 lat funkcjonowania systemu $§wiadectw, rozporza-
dzenie w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej
bylo nowelizowane oraz zmieniane. Bez wzgledu jednak na zmiany,
metodyka obliczen zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowa oraz
energii uzytkowe;j, potrzebnej do jej przygotowania, zawsze byta opi-
sana konkretnymi wzorami w samym rozporzadzeniu. Nie tylko wzory,
ale takze wartosci domyslne jak np. jednostkowe dobowe zapotrze-
bowanie na ciepta wode uzytkowa dla danego typu budynku, byto
podawane w odpowiednich tabelach rozporzadzenia. Kolejne zmiany
metodyki okreslania zapotrzebowania na energi¢ do przygotowania
cieptej wody uzytkowej dotyczyly sposobu przyjmowania zatozen do
obliczen w zakresie: jednostkowego dobowego zapotrzebowania na
ciepla wodg uzytkowa, temperatury cieptej wody uzytkowej, wspot-
czynnika korekcyjnego temperatury, temperatury wody przed podgrza-
niem, czasu dziatania, wspotczynnika korekcyjnego czasu dziatania czy
wspolczynnika redukcyjnego, ze wzgledu na zastosowanie armatury
wodooszczednej. Szerzej zmiany te zostaly juz opisane na przyktadzie
budynkoéw mieszkalnych jednorodzinnych np. w [7] i nie beda one
przedmiotem szerszej analizy w niniejszym artykule.

Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze obliczenia zapotrzebowania na energi¢
do przygotowania cieptej wody uzytkowej, wykonywane w ramach
sporzadzania charakterystyki energetycznej budynku, sprowadzaja si¢ do
przemnozenia przez siebie zapotrzebowania na ciepta wodg uzytkowa,
statych fizycznych oraz czasu dziatania w ciagu roku. Wzér 1 przedstawia
zaleznos¢, na podstawie ktorej aktualnie wyznacza si¢ zapotrzebowanie
na energi¢ uzytkowa do przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wzory
2, 3 1 4 przedstawiaja proponowane zaleznosci zapisane w projekcie
rozporzadzenia i bezposrednio dotycza obliczen rocznych.

Qw;nd = Vwi : Af Cw .pw ! (Hw - 0()) : kR : tR/3600 (1)
gdzie:
V.i — jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wodg uzyt-

kowa, dm*/(m? - doba),
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A, — powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze po-
wietrza, m?,

c,, — ciepto wlasciwe wody (jest rowne 4,19), kl/kg - K,

Py, — gestosé wody (jest rowna 1), kg/dm?,

0y, — obliczeniowa temperatura cieplej wody uzytkowej w zaworze
czerpalnym (jest rowna 55), °C,

0, — obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem (jest rowna
10), °C,

kg — wspotczynnik korekeyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu
cieptej wody uzytkowej, —,

tg — liczba dni w roku (jest réwna 365), doba.

Qwna,is = Q{V,nd,i,s 2)

Qwnd,is = Vew,is * Cw " Pw " (Bew — 60)/3600 (3)
Viw =Vig - JO - kagpy * tg 4)

gdzie:

Q'Wwadis — Toczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa do przygo-
towania cieptej wody, kWh/rok,

V'ew,s — roczne zapotrzebowanie na ciepta wodg uzytkowa w syste-
mie s w odniesieniu do no$nika energii i, w dm3/rok,

c,, — ciepto wlasciwe wody (jest rowne 4,19), kl/kg - K,

Py — gestos¢ wody (jest rowna 1), kg/dm?,

0y, — obliczeniowa temperatura cieplej wody uzytkowej w zaworze
czerpalnym, °C,

0, — obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem, °C,

Vy— przecietne jednostkowe zuzycie cieplej wody uzytkowej, dm*/
(j.o. - dzien),

JO — liczba jednostek odniesienia, j.o. (w przypadku budynkow
mieszkalnych — mieszkaniec),

Krm — Wspotczynnik redukujacy w przypadku stosowania armatury
oszczedzajacej wodg ciepla, —,

ki — liczba dni w roku standardowego uzytkowania instalacji c.w.u.
z pomini¢ciem okreséw braku poboru cieptej wody (urlopy, dni wol-
ne, czasowe zamknigcie obiektu, itp.), doby.

Widag¢, ze zalezno$ci przedstawione wzorem (1) oraz wzorami (2),
(3) 1 (4) sa bardzo zblizone do siebie. Pierwsza zauwazalng rdznica
jest sposob wyznaczenia zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowa.
W aktualnie obowigzujacym rozporzadzeniu wyznacza si¢ je na
podstawie wskaznika odniesionego do powierzchni pomieszczen
o regulowanej temperaturze. W projekcie rozporzadzenia warto$¢
ta okresla si¢ na podstawie liczby jednostek odniesienia, ktorymi
w przypadku budynkow mieszkalnych sa mieszkancy. Kolejna rozni-
ca to uwzglednienie w projekcie rozporzadzenia w liczbie dni w roku
standardowego uzytkowania instalacji c.w.u. okresow braku poboru
wody, podczas gdy w aktualnym rozporzadzeniu bierze si¢ w obli-
czeniach wszystkie dni w roku (365) oraz uwzglednia si¢ dodatkowy
wspotczynnik korekcyjny, ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu
cieptej wody uzytkowej. Pomimo tej réznicy mozna zaktadac, ze czas
dziatania systemu c.w.u. powinien by¢ jednakowy w obu przypad-
kach. Réznica widoczna jest takze w przyjeciu wartosci temperatury
wody cieptej oraz przed podgrzaniem. W aktualnym rozporzadzeniu
jest to odpowiednio 55°C oraz 10°C. W projekcie rozporzadzenia
temperatura wody cieptej uzalezniona jest od roku wybudowania
budynku (wartoé¢ 55°C dla budynkéw wybudowanych po 2002 r.,
145°C dla budynkow wybudowanych wczesniej). Natomiast warto$¢
temperatury wody przed podgrzaniem uzalezniona jest od zastoso-
wania odzysku ciepla i wynosi 10°C, jesli brak jest odzysku ciepla
oraz 25°C, jesli zastosowano takie rozwigzanie. Ostatnig r6znica jest
uwzglednienie w projekcie rozporzadzenia mozliwosci redukcji zapo-
trzebowania na ciepta wode¢ uzytkowa, w zwiagzku z zastosowaniem
armatury oszczedzajacej wodg ciepta. Taka mozliwo$¢ w obecnie
obowiazujacej metodyce nie jest uwzgledniana.
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Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepta wode
uzytkowa

Jedna z podstawowych réznic, w zakresie wyznaczania zapo-
trzebowania na energi¢ do przygotowania cieptej wody uzytkowej,
pomiedzy projektem a aktualnym rozporzadzeniem, jest sposob okre-
$lania zapotrzebowania na ciepta wod¢ uzytkowa. llo$¢ energii jest
wprost proporcjonalna do ilo$ci podgrzanej wody, zatem roznica
w sposobie jej okreslania moze by¢ kluczowa we wplywie na cha-
rakterystyke energetyczng budynku.

Zgodnie z aktualng metodyka zapotrzebowanie na ciepta wodg
uzytkowa okresla si¢ jako iloczyn powierzchni pomieszczen o regulo-
wanej temperaturze oraz jednostkowego dobowego zapotrzebowania
na ciepla wodg uzytkowsa, dla danego rodzaju budynku. Wartos¢ ta
dla budynkéw mieszkalnych pokazano w tab. 1. Podane wartosci
roznig si¢ w zaleznosci od tego czy obliczenia wykonywane sg dla
budynku jednorodzinnego — 1,4 [dm?/(m? - doba)], czy wielorodzin-
nego, a w przypadku budynku wielorodzinnego takze od tego ,czy
rozliczenie za ciepla wode uzytkowa jest ryczattowe (brak licznikéw
cieptej wody uzytkowej) — 2,0 [dm’/(m? - doba)], czy tez wedtug
indywidualnego zuzycia — 1,6 [dm?/(m? - doba)].

Tabela 1. Wartos¢ jednostkowego dobowego zapotrzebowania na ciepta woda
uzytkowa V,,;, zgodnie z [13]
Table 1. The value of the unit daily demand for domestic hot water V,;, in ac-

wir

cordance with [13]

L.p. Rodzaj budynku Vyir Uwagi
[dm3/(m? - doba)]
1 Mieszkalny 2,0 W przypadku ryczattowego
wielorodzinny rozliczenie za ciepta wode
2 1,6 W przypadku rozliczenia

wedtug indywidualnego
zuzycia

3 Mieszkalny 1,4 -

jednorodzinny

W projekcie rozporzadzenia okreslono, Ze ilos¢ cieptej wody uzyt-
kowej bedzie si¢ wyznaczato jako iloczyn jednostek odniesienia oraz
przecigtnego jednostkowego zuzycia cieptej wody uzytkowej, odnie-
sionego do jednostki odniesienia. W przypadku budynkéw mieszkal-
nych jednostka odniesienia jest mieszkaniec. Przecigtne zuzycie c.w.u.
zostato okreslone jako state dla danego rodzaju budynku a warto$ci
dla budnikow mieszkalnych pokazano w tab. 2. Warto tu zaznaczy¢,
ze w przypadku budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych, zuzycie
wyznaczanie jest tylko dla mieszkan, w odréznieniu do aktualnej me-
todyki, gdzie uwzgledniano catkowita powierzchni¢ o regulowanej
temperaturze, bez wzgledu czy odnosila si¢ ona do mieszkan czy in-
nych pomieszczen ogrzewanych, np. klatek schodowych.

Tabela 2. Wartosci jednostkowego zapotrzebowania na cieptg wode V,, dla bu-
dynkéw mieszkalnych, zgodnie z [5]

Table 2. The value of the unit daily demand for domestic hot water V,, for resi-
dential building, in accordance with [5]

L.p. Rodzaj budynku Vyir Jednostka
[dm3/(j.o. - doba)] odniesienia,
li-o]
1 Mieszkalny wieloro- 45 1 mieszkaniec

dzinny (mieszkania)

2 Mieszkalny jednoro- 40 1 mieszkaniec

dzinny

W celu okreslenia standardowej liczby mieszkancéw w budyn-
kach jednorodzinnych oraz lokalach mieszkalnych, w projekcie
rozporzadzenia zaproponowano konkretne wartosci uzaleznione od
powierzchni o regulowanej temperaturze A, Wartosci te pokazano
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w tab. 3. Mozna zauwazy¢, ze granice poszczegdlnych przedziatow
nie sg ostre, co przed ostatecznym przyjeciem projektu rozporzadze-
nia nalezatoby zmieni¢. Wida¢, ze w przypadku budynkow jednoro-
dzinnych o powierzchni ponizej 250 m? liczba mieszkancow jest stata
i wynosi 4 osoby. Natomiast w przypadku budynkow powyzej 250 m?
takze jest stata ale wynosi 6 0sob. W przypadku lokali mieszkalnych
mamy trzy zakresy wielko$ci powierzchni o regulowanej tempera-
turze mieszkania. Dla najmniejszych mieszkan o powierzchni do 50
m? liczba 0s6b wynosi 2, w zakresie powierzchni 50 do 80 m? sg to 4
osoby , a dla najwigkszych mieszkan powyzej 80 m? jest to 6 0s6b. Co
wazne, nie wystepuje w tej metodyce sytuacja, gdzie wraz z ciggtym
wzrostem powierzchni budynku jednorodzinnego czy powierzchni
mieszkania, wzrasta zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa.

Tabela 3. Liczba mieszkarncéw do obliczer zapotrzebowania na energie do przy-
gotowania c.w.u., zgodnie z [5]

Table 3. Number of residents for calculating energy demand for domestic hot
water preparation, in accordance with [5]

L.p. Rodzaj Kryterium Liczba
budynku mieszkarncow

1 Mieszkalny A; budynku < 250 m? 4 osoby

2 IS A; budynku >250 m? 6 0s6b

3 Mieszkalny A; lokalu mieszkalnego < 50 m? 2 osoby

4 W|e'lorod2|r1ny A lokalu mieszkalnego 50< A;< 80 m? 4 osoby

(mieszkania)
5 A; lokalu mieszkalnego > 80 m? 6 os6b

Analiza zapotrzebowania na energie uzytkowa do
przygotowania c.w.u.

W celu pokazania r6znic w wartosciach zapotrzebowania na ener-
gie uzytkowa do przygotowania cieplej wody uzytkowej w budyn-
kach mieszkalnych jednorodzinnych oraz lokalach mieszkalnych,
wyznaczonych z zastosowaniem aktualnej i proponowanej meto-
dy wykonano obliczenia, przy zatozeniu 20 wielkosci powierzchni
o regulowanej temperaturze. W przypadku budynku jednorodzinne-
g0 przyjeto warto$é powierzchni zmieniajacej si¢ od 50 m? do 430
m?, z interwatem pomiedzy kolejnymi warto$ciami rownym 20 m?,
W przypadku lokali mieszkalnych przyjeto wartosci A, od 25 m?
do 120 m?, z interwatem pomigdzy kolejnymi wartosciami rownym 5
m?2. W celu mozliwosci okreslenia jak sposob okre$lania zapotrze-
bowania na ciepla wod¢ uzytkowa wpltywa na zapotrzebowanie na
energi¢ uzytkowa, ujednolicono nastgpujace zatozenia do obliczen:
* temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym —

55°C,

* temperatura wody przed podgrzaniem — 10°C,

* liczba dni w roku z uwzglgdnieniem przerw w uzytkowaniu cieptej
wody uzytkowej — 328,5 doby, (365 x 0,9),

* warto$¢ wspotczynnika redukujacego w przypadku stosowania
armatury oszcze¢dzajacej wode ciepta — 1,0 (brak armatury wo-
dooszczednej).

Gestos¢ wody oraz ciepto wlasciwe wody sa state i niezmienne,
bez wzgledu na zastosowang metodg obliczen. Warto$ci jednostko-
wego dobowego zapotrzebowania na ciepta wodg¢ uzytkowa ustalono
zgodnie z zalozeniami opisanymi wcze$niej, przy czym w oblicze-
niach zgodnych z aktualnie obowigzujaca metodyka dla budynkoéw
mieszkalnych wielorodzinnych przyjeto warto$¢ rowna [1,6 dm?/
(m?doba)].

Narys. 1 oraz rys. 2 przedstawiono wyniki dla budynku mieszkal-
nego jednorodzinnego, odpowiednio w postaci wartosci bezwzgled-
nej zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa do przygotowania c.w.u.
oraz jako wskaznik zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa EU,
odniesiony do powierzchni pomieszczen o regulowanej tempera-
turze A, Wida¢, ze w przypadku aktualnych przepisow, wraz ze
wzrostem powierzchni ro$nie warto$¢ zapotrzebowania na energie
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do przygotowania c.w.u.. W przypadku projektu zmian, wartos¢ ta
zmienia si¢ tylko po zmianie powierzchni o regulowanej temperatu-
rze z mniejszej na wigkszg niz 250 m?. Zapotrzebowanie na energie
uzytkowa do przygotowania c.w.u., wyliczone wedtug aktualnych
przepisow jest wyzsze od wartos$ci wyliczonej na podstawie propo-
nowanych zmian juz po przekroczeniu powierzchni 110 m?. Z punktu
widzenia charakterystyki energetycznej istotniejsze sa wskazniki
zapotrzebowania odniesione do powierzchni. Wida¢, ze w przypadku
aktualnych przepisow warto$¢ wskaznika EU, jest stata i wynosi 24,1
[kWh/m?rok]. W przypadku proponowanych zmian, warto$¢ wskaz-
nika EU,, zmniejsza si¢ wraz ze wzrostem powierzchni. Nieznaczny
wzrost tego wskaznika nastepuje przy przekroczeniu powierzchni Ay
rownej 250 m2. Spowodowane jest to zmiang liczby odniesienia z 4
na 6 mieszkancow. Dodatkowo, mozna takze zauwazy¢, ze wskazniki
EU,, ,wyliczone wedlug proponowanych zmian,, osiagaja nizsze
wartosci po przekroczeniu powierzchni pomieszczen o regulowane;j
temperaturze rownej 110 — 130 m>.
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Rys. 1. Zapotrzebowanie na energie uzytkowg do przygotowania c.w.u., budynek
Jjednorodzinny
Fig. 1. Energy need for the preparation of domestic hot water, single-family building
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Rys. 2. WskaZnik zapotrzebowania na energie uZytkowa do przygotowania c.w.u.,
budynek jednorodzinny

Fig. 2. Energy need indicator for the preparation of domestic hot water, single-fam-
ily building

Narys. 3 oraz ry 4 przedstawiono wyniki dla lokalu mieszkalnego
odpowiednio w postaci warto$ci bezwzglednej zapotrzebowania na
energi¢ uzytkowa do przygotowania c.w.u. oraz jako wskaznik za-
potrzebowania na energi¢ uzytkowa EU,, odniesiony do powierzchni
pomieszczen o regulowanej temperaturze A,. Wida¢, ze w przypadku
aktualnych przepisdw wraz ze wzrostem powierzchni ro§nie wartos¢
zapotrzebowania na energi¢ do przygotowania c.w.u.. W przypadku
projektu zmian warto$¢ ta zmienia si¢ po przekroczeniu powierzchni
50 m? oraz 80 m?. Zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygo-
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towania c.w.u. wyliczone wedtug aktualnych przepisow jest nizsze od
warto$ci wyliczonej na podstawie proponowanych zmian. Z punktu
widzenia charakterystyki energetycznej istotniejsze sa wskazniki
zapotrzebowania odniesione do powierzchni. Wida¢, ze w przypadku
aktualnych przepisow warto$¢ wskaznika EU, jest stata i wynosi 27,5
[kWh/m?rok]. W przypadku proponowanych zmian warto$¢ wskaz-
nika EU,, zmniejsza si¢ wraz ze wzrostem powierzchni w zakresach
25-50 m?, 55-80 m?, powyzej 80 m?, natomiast po zmianie warto$ci
miedzy zakresami wzrasta. Spowodowane jest to wzrostem liczby
odniesienia, odpowiednio z 2, na 4 i na 6 mieszkancéw. Dodatkowo,
mozna takze zauwazy¢, ze wskazniki EU, wyliczone wedtug propo-
nowanych zmian osiagaja wyzsze wartosci od tych wyznaczonych
na podstawie aktualnych przepisoéw.
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Rys. 3. Zapotrzebowanie na energie uZytkowa do przygotowania c.w.u., lokal
mieszkalny

Fig. 3. Energy need for the preparation of domestic hot water, single-family build-
ing, single apartment
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Rys. 4. Wskaznik zapotrzebowania na energie uzytkowa do przygotowania c.w.u.,
lokal mieszkalny

Fig. 4. Energy need indicator for the preparation of domestic hot water, single
apartment

Wptyw zmiany metodyki obliczen c.w.u. na wskaznik EP

Przeprowadzone obliczenia wskazaty, ze w przypadku budynkow
mieszkalnych wielorodzinnych i powierzchni lokali mieszkalnych do
120 m? ,wskazniki zapotrzebowania na energie¢ uzytkowa do przy-
gotowania cieptej wody uzytkowej, wyznaczone na postawie propo-
nowanych zmian, uzyskuja wyzsze wartosci niz te liczone wedtug
aktualnych przepisow. Z drugiej strony w budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych, do powierzchni pomieszczen o regulowanej tem-
peraturze zaliczane sg oprocz mieszkan takze ogrzewane klatki scho-
dowe. Moze to powodowac, ze dla wartosci wskaznika EP, w skali
calego budynku, réznice pomigdzy wynikami uzyskanymi zgodnie
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z aktualng i proponowang metodyka obliczen beda mniejsze, lub
w niektorych przypadkach ich w ogdle nie bedzie. Aby sprawdzi¢
ta tez¢ postanowiono wyznaczy¢ wskazniki zapotrzebowania na
nieodnawialng energi¢ pierwotng dla 10 rzeczywistych budynkow
mieszkalnych wielorodzinnych. Obliczenia réznity si¢ tylko i wy-
facznie w zakresie wartosci zapotrzebowania na ciepta wodg uzyt-
kowa. Pozostate zatozenia dotyczace zapotrzebowania na energi¢
do ogrzewania, na energi¢ pomocnicza, czy wartosci sprawnosci
systemow technicznych oraz wspotczynniki naktadu nicodnawialne;j
energii pierwotnej pozostaja bez zmian. W tab. 4 pokazano strukture
budynkow, wraz z calkowita powierzchnig pomieszczen o regulowa-
nej temperaturze A, oraz liczba lokali mieszkalnych w odpowiednich
zakresach powierzchni.

Budynki sg zréznicowane wielko$ciowo, a powierzchnia o po-
mieszczen o regulowanej temperaturze znajduje si¢ w zakresie od
558,9 m? do 9251,6 m?. Zmienia si¢ takze liczba mieszkah w po-
szczegblnych budynkach. Najmniej mieszkan znajduje si¢ w budynku
B2 — 8 lokali mieszkalnych, a najwiecej w budynku B10 — 160 lokali
mieszkalnych. Takze liczba lokali w poszczegoélnych przedziatach
powierzchni jest rozna w analizowanych budynkach. W budynkach
B1, B4, B8 oraz B9 nie ma lokali mieszkalnych o powierzchni po-
wyzej 80 m?. Natomiast w budynku B5 brak jest lokali mieszkalnych
o powierzchni ponizej 50 m?.

Tabela 4. Struktura analizowanych budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych
Table 4. The structure of the analysed multi-family residential buildings

L.p. Oznaczenie A;[m?] Liczba mieszkan
budynku
A;=50m?  50m?<A;<80m? A;>80m?

1 B1 5589 6 8 0
2 B2 632,4 3 8 2
8 B3 17432 13 8 3
4 B4 24816 18 18 0
5 B5 33800 O 12 20
6 B6 43129 33 28 7
7 B7 5393,5 45 36 3
8 B8 56248 61 35 0
9 B9 90559 107 46 0
10 B10 92516 84 72 4

Wyniki obliczen wskaznikow zapotrzebowania na energi¢ do
przygotowania c.w.u. oraz wskaznikow zapotrzebowania na nie-
odnawialna energi¢ pierwotna dla analizowanych dziesigciu bu-
dynkow mieszkalnych wielorodzinnych pokazano w tab. 5. Tak
jak juz wezesniej pokazano, wartosci wskaznika EU|, policzonego
zgodnie z aktualnymi przepisami, sa stale i wynosza w przypadku
kazdego z budynkow 27,5 [kWh/m?rok]. W przypadku zastoso-
wania metodyki z projektu zmian, otrzymano warto$ci w zakresie
od 33,2 do nawet 40,2 [kWh/m’rok]. Warto$ci te sg wyzsze od
otrzymanych, stosujac aktualne przepisy od 21% do nawet 46%.
Warto$ci wskaznika EP analizowanej grupy budynkéw ksztattuja
sie w przedziale od 63,2 do 208,5 [kWh/m?rok]. W zwigzku z tym,
ze do analizy przyjeto rzeczywiste budynki w réznym standardzie
energetycznym, oraz zasilane r6znymi zrodtami ciepta wartosci EP
pomiedzy poszczegdlnymi budynkami az tak si¢ réznig. Zmiana
metodyki wyznaczania zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowa
na proponowana, spowodowata wzrost wskaznika EP w kazdym
z analizowanych budynkow, a wartosci EP ksztaltuja si¢ w prze-
dziale 76,6 do 229,3 [kWh/m’rok]. Procentowy wzrost warto$ci
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wskaznika zapotrzebowania na nicodnawialng energi¢ pierwotna
wynio6st od 4% do 30%, przy czym najwyzszy procentowy wzrost
dotyczy budynkéw o najlepszej charakterystyce energetycznej (naj-
nizszym wskazniku EP).

Tabela 5. Wyniki obliczer wskaznikéw EU,, oraz EP analizowanych budynkéw
Table 5. Results of calculations of EU,, and EP indicators of the analysed buildings

L.p. Ozna- Wskaznik EU,, Zmiana Wskaznik EP Zmiana
czenie [kWh/m? rok] wskaz- [kWh/m? rok] wskaz-
budyn- nika nika EP

ku Aktual-  Projekt EU,, Aktual-  Pro-
ne zmian ne jekt
przepisy przepisy zmian

1 B1 27,5 332 21% 177,2 1846 4%

2 B2 27,5 36,7 33% 179,0 2015 13%

3 B3 27,5 33,8 23% 188,4 1986 5%

4 B4 27,5 B3V 22% 184,6 1947 5%

5] B5 27,5 38,5 40% 1271 1419 12%

6 B6 27,5 39,5 43% 81,5 1025 26%

7 B7 27,5 36,2 31% 63,2 76,6 21%

8 B8 27,5 36,1 31% 201,1 2284 14%

9 B9 27,5 34,0 24% 208,5 2293  10%

10 B10 27,5 40,2 46% 64,9 84,7 30%

Podsumowanie

Swiadectwa charakterystyki energetycznej budynkow sa jednym
z podstawowych narzedzi do oceny jakosci energetycznej budynkow.
Kazda zmiana przepisow w zakresie ich wyznaczania powinna by¢
poprzedzona analizami oraz konsultacjami. W tym artykule opisano
wplyw zmiany metodyki wyznaczania zapotrzebowania na ciepla
wodg uzytkowa w budynkach mieszkalnych na charakterystyke ener-
getyczng. Opisano metodyke obliczen, znajdujaca si¢ w aktualnie
obowigzujacych przepisach oraz planowane jej zmiany. Zauwazono,
ze najbardziej istotna zmiang jest sposob wyznaczania zapotrzebo-
wania na ciepta wod¢ uzytkowa. W aktualnych przepisach jest ono
wprost proporcjonalne do powierzchni pomieszczen o regulowane;j
temperaturze. W proponowanych zmianach, zalezy ono od liczby
mieszkancoéw ustalanych w zalezno$ci od powierzchni budynku,
w przypadku budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych, lub liczby
mieszkan o powierzchni w odpowiednim przedziale, dla budynkow
mieszkalnych wielorodzinnych. Zwrdcono uwagg, ze przy tych sa-
mych zatozeniach dotyczacych parametrow cieplnych wody oraz
czasu uzytkowania instalacji c.w.u., otrzymane wskazniki zapotrze-
bowania na energi¢ do przygotowania c.w.u. si¢ r6znig miedzy meto-
dami. W przypadku budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych, o po-
wierzchni ponizej 110 m* warto$ci wskaznika EU,, s nizsze stosujac
aktualng metode obliczen. Natomiast w budynkach o powierzchni
powyzej 110 m? sytuacja jest odwrotna i wartosci otrzymane, stosu-
jac projektowane zapisy, maja nizsze wartosci. W przypadku lokali
mieszkalnych sytuacja jest inna, gdyz w analizowanym przedziale
powierzchni 25-120 m? zawsze wigksze warto$ci otrzymano, gdy
uzywana byla proponowana nowa metodyka. Ostatecznie spraw-
dzono jaki wplyw zmiana metodyki okreslania zapotrzebowania
na ciepta wodg uzytkowa bedzie miata na wskazniki energetyczne
w rzeczywistych budynkach. Analiz¢ przeprowadzono na dziesigciu
przyktadowych budynkach. Pokazano, ze we wszystkich przypad-
kach, stosujac proponowane zmiany warto§¢ wskaznika zapotrze-
bowania na energi¢ uzytkowa do przygotowania c.w.u., wzrosta
od 21% do nawet 46%, a warto$¢ wskaznika zapotrzebowania na
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nieodnawialng energi¢ pierwotng wzrosta od 4% do 30%. Otrzymane
wyniki sktaniaja do zastanowienia si¢ nad przyjetymi zatozeniami
w proponowanych zmianach. Warto$ci jednostkowego dobowego
zapotrzebowania na ciepta wodg uzytkowa, na poziomie 40 [dm*/(j.o.
- doba)] dla budynku mieszkalnego jednorodzinnego oraz 45 [dm?/
(j.o. - doba)] dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego wydaja
si¢ zawyzone, w kontek$cie nowo publikowanych danych, gdzie te
zuzycia sg na poziomie ok. 35 [dm*/(osobg - doba)] [4]. Z drugiej
strony, nalezy zauwazyc¢ , ze sa to warto$ci domyslne, z mozliwos$cia
ich obnizenia, stosujac wspolczynnik redukujacy w przypadku stoso-
wania armatury oszczedzajacej wodg ciepta. By¢ moze warto zasta-
nowi¢ si¢ nad wartoscia stalg takiego wspolczynnika dla budynkow
mieszkalnych, gdzie mieszkancy sa indywidualnie odpowiedzialni
za zakup zaworow czerpalnych.
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