DOI: 10.15199/17.2023.3.2

Kominowe systemy odprowadzania spalin
z gazowych kottow kondensacyjnych

Chimney exhaust systems for gas condensing boilers

Zbigniew A. Tatach, Roman Nowak"

Stowa kluczowe: urzgdzenia z zamknietg komorg spalania, efektywnos¢ energetyczna, sprawnosé cieplna, konstrukcje komino-
wych systemdéw powietrzno-spalinowych

Streszczenie

Powszechne wprowadzenie gazowych urzadzer kondensacyjnych zapewnia wysoka efektywnos$¢ energetyczng i jest zaliczane
do urzadzen grzewczych z zamknieta komorg spalania. Wysoka sprawnosé tych urzadzen wynika z zastosowania specjalnych
koncentrycznych systeméw kominowych. Efektem tego jest kominowa wymiana ciepta, gdyz ciepto z przewodu spalinowe-
go przekazywane jest do koncentrycznego przewodu powietrznego, co powoduje, ze do komory spalania dostarczane jest
podgrzane powietrze. Podczas uzytkowania tego typu urzadzen, réwnie wazne sg nie tylko zagadnienia dotyczace efektywno-
$ci energetycznej, ale réwniez aspekty bezpieczenstwa ich stosowania, poprzez eliminacje zagrozen zatrucia tlenkiem wegla.
W artykule przedstawiono konstrukcje systeméw powietrzno-spalinowych stosowanych dla urzadzen gazowych z zamknieta
komora spalania typu C.

Keywords: devices with a closed combustion chamber, energy efficiency, thermal efficiency, construction of chimney air-flue
systems

Abstract

The widespread introduction of gas condensing devices ensures high energy efficiency and is classified as a heating device with
a closed combustion chamber. The high efficiency of these devices results from the use of special concentric chimney systems.
The effect of this is a chimney heat exchange, because the heat from the flue is transferred to the concentric air duct, which causes
the heated air to be supplied to the combustion chamber. When using this type of equipment, not only energy efficiency issues are
equally important, but also the safety aspects of their use by eliminating the risk of carbon monoxide poisoning. The article presents
the constructions of air-flue gas systems used for gas appliances with a closed type C combustion chamber.

1. Konstrukcja i zasada dziatania kottow kondensacyjnych
Kotly kondensacyjne po raz pierwszy, na poczatku XX wieku, za-
stosowano w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pétnocnej i byly to
urzadzenia wykorzystujace ciepto zawarte w kondensujacych spali-
nach. Natomiast znaczacy rozwoj techniki kondensacyjnej nastapit
dopiero pod koniec ubiegtego wieku, wraz z pojawieniem si¢ nowych
materiatéw konstrukcyjnych, szczegodlnie wysokogatunkowych stali
stopowych, odpornych na chemiczne dziatanie kondensatow. W Polsce
kotly kondensacyjne znalazty pierwsze zastosowania z poczatkiem
lat dziewigédziesiatych i byly one importowane gtéwnie z Niemiec
i innych krajow Unii Europejskiej. W latach 1990-2010 ilo§¢ mon-
towanych gazowych kotléw kondensacyjnych, jako urzadzen grzew-
czych w gospodarce komunalnej naszego kraju, byta niewielka. Dopiero
po tym okresie nastapil dynamiczny wzrost sprzedazy tych urzadzen
i szerokie ich zastosowanie, zarowno do celow grzewczych, jak i do
réwnoczesnego przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wzrost zain-
teresowania zastosowaniem kotlow kondensacyjnych wynika z faktu
wysokiej sprawnosci cieplnej, a w zwigzku z tym niskimi kosztami
eksploatacji. Rownoczesénie przepisy Unii Europejskiej wprowadzity
zakaz produkcji gazowych urzadzen grzewczych z otwarta komora
spalania. Spowodowato to zwigkszenie sprzedazy i montazu kotlow
kondensacyjnych w naszym kraju. Warto zaznaczy¢, ze urzadzenia te

znacznie r6znig si¢ od tradycyjnych kottow, gdyz podczas eksploatacji
wystepuje zjawisko kondensacji ze spalin.

Zjawisko to polega na dodatkowym schladzaniu spalin do niskiej
temperatury, w ktorej nastgpuje wykraplanie pary wodnej bezposrednio
w urzadzeniu grzewczym lub kominowym systemie powietrzno-spa-
linowym, ktory pracuje jako dodatkowy wymiennik ciepta. Dzigki
wykorzystaniu zjawiska kondensacji pary wodnej ze spalin, uzyskuje
sie wyrazna poprawe sprawnosci urzadzen grzewczych i jednoczes$nie
uzyskuje si¢ wysoka efektywno$¢ energetyczna.

Nalezy zaznaczy¢, ze sprawnos$¢ kottow kondensacyjnych jest
odnoszona do warto$ci opatowej, a nie do catkowitej ilosci energii
powstajacej przy spalaniu czyli do warto$ci ciepla spalania. Natomiast
warto$¢ opatowa jest mniejsza od ciepta spalania o wielko$¢ ciepta
skraplania pary wodnej, czyli o tak zwane ,,ciepto utajone” w spalinach.
W zwiazku z tym w danych technicznych kottow kondensacyjnych, wy-
korzystujacych ciepto pochodzace ze skroplenia pary wodnej zawartej
w spalinach, pojawiaja si¢ sprawnosci wigksze niz 100 %.

Niektorzy producenci podaja, ze sprawnos$¢ ich urzadzen sigga nawet
wartosci 107 %. Natomiast w tradycyjnych kottach grzewczych, gdzie
temperatura odprowadzanych spalin jest wysoka i znacznie przekracza
temperatur¢ kondensacji, sprawnos¢ cieplna urzadzen grzewczych jest
znacznie nizsza i waha si¢ w granicach 80-90 %.

* Zbigniew A. Tatach, Stowarzyszenie ,Kominy Polskie”, Roman Nowak, Stowarzyszenie ,Kominy Polskie”
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Kotly kondensacyjne to najnowoczesniejsze konstrukcje gazowych
urzadzen grzewczych, charakteryzujace si¢ zwartg budowa i zamknieta
komorg spalania. Ze wzgledu na to, ze komora spalania w kottach
kondensacyjnych jest komora zamknieta, kociot moze pobiera¢ po-
wietrze jedynie poprzez specjalny system kominowy zwany Systemem
Powietrzno — — Spalinowym (SPS). Dzigki zastosowaniu takiego roz-
wigzania konstrukcyjnego, komora spalania jest catkowicie oddzielona
od otoczenia, w ktorym zostal zamontowany kociot, a powietrze dostar-
czane jest przez system kominowy powietrzno — spalinowy, spetniajacy
tutaj role wymiennika ciepta pracujacego w przeciwpradzie. Narys. 1
przedstawiono schemat ideowy dziatania kotta kondensacyjnego.
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Rys. 1. Schemat ideowy dziatania kotta kondensacyjnego
Fig. 1. Schematic diagram of the operation of a condensing boiler

W kottach kondensacyjnych zastosowane sg wentylatory malej
mocy, ktorych celem jest doprowadzanie powietrza do komory spalania
i odprowadzanie spalin do przewodéw spalinowych.

Wedtug europejskiej klasyfikacji urzadzen grzewczych, kotty kon-
densacyjne naleza do urzadzen klasy C, czyli takich, ktére maja za-
mknieta komorg spalania, gdzie powietrze dostarczane jest koncentrycz-
nym przewodem, a spaliny odprowadzane sa przewodem wewng¢trz-
nym. Taka konstrukcja kotla i organizacja procesu spalania sprawia, ze
urzadzenia te nalezy zaliczy¢ do jednych z najbardziej bezpiecznych
dla uzytkownika gazowych urzadzen grzewczych.

Wewngtrzna konstrukcja kotla kondensacyjnego sktada si¢ z wy-
miennika ciepta, zbudowanego z materiatu odpornego na korozje (stal
kwasoodporna lub wymiennik aluminiowy), umieszczonego w za-
mknigtej komorze spalania. Specjalna konstrukcja wymiennika ciepta
sprawia, ze sptywajacy kondensat oczyszcza powierzchni¢ oraz zapew-
nia rownomierny przeptyw wody w kazdym miejscu wymiennika, co
powoduje eliminacje¢ lokalnego przegrzewania oraz duza odpornosé na
tworzenie si¢ kamienia kotlowego.

Kotly kondensacyjne, ze wzgledu na zwarta budowe, maja stosun-
kowo niewielkie wymiary gabarytowe, charakteryzuja si¢ duza spraw-
noscig energetyczng i niskimi kosztami eksploatacyjnymi. Natomiast
palniki gazowe, stosowane w kottach kondensacyjnych, maja roézna
konstrukejg, w zaleznosci od producenta urzadzenia. Wykonane s one
z reguly ze stali stopowe] i maja modulowang moc cieplng w zakresie
20— 100 % mocy nominalne;.

Odprowadzenie spalin z kottow kondensacyjnych wymaga specjalnej
konstrukcji komina, ktéry musi by¢ wykonany z odpowiednich materia-
16w konstrukcyjnych, odpornych na korozj¢ oraz na destrukcyjne dzia-
Tanie kondensatu ze spalin, a takze material stosowany na kominy powi-
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nien charakteryzowac si¢ bardzo do-
bra przewodnoscig cieplna. Na rys. 2
przedstawiono system kominowy
przeznaczony do urzadzen konden-
sacyjnych.

Najczesciej kotly kondensacyjne
zasilane s3 gazem ziemnym wysoko-
metanowym rodzaju E, zgodnie z eu-
ropejska klasyfikacja paliw gazowych
(dawniej GZ 50). Urzadzenia te moga
by¢ rdwniez zasilane gazem ptynnym
Iub olejem opatowym. Gaz ziemny
wysokometanowy zawiera okoto 97,8
% metanu (CH,), ktory w kontakcie
z tlenem ulega procesowi spalania
zgodnie z reakcja:

CH, + 20, — CO, + 2H,0
Q =39,089 MJ/m? (dane PGNiG)

Rys. 2. Schemat dziatania urzadze-
nia typu C z wentylatorem w gornej
czesci komory

Fig. 2. Diagram of operation of
a type C device with a fan in the
upper part of the chamber

Podczas procesu spalania z 1 m®
metanu powstaje duza ilo$¢ pary
wodnej (H,O) (skroplin, kondensatu),
tj. ok 1,6 m? kondensatu. Para wodna
w spalinach kondensuje intensywnie w przewodach kominowych oraz
w urzadzeniach kondensacyjnych i rownocze$nie odzyskuje si¢ ciepto
przemiany fazowej pary wodnej (kondensatu) w ciecz.

Zjawisko skraplania pary zawartej w spalinach jest podstawg dziata-
nia kotléw kondensacyjnych i sprawia, ze urzadzenia te charakteryzuja
sie bardzo wysoka sprawnoscia cieplna, w poréwnaniu do tradycyjnych
kotlow, co przedstawiono na rys. 3.
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Rys. 3. Poréwnanie sprawnosci tradycyjnego kotta niskotemperaturowego z kottem
kondensacyjnym [Zrédfo: http.//www.fachowyinstalator.pl/ogrzewanie/kotly-i-pod-
grzewacze/59-wybor-kotla-gazowego-cz-2.html]

Fig. 3. Comparison of the efficiency of a traditional low-temperature boiler with
a condensing boiler.

Warunkiem poprawnej pracy kottéw kondensacyjnych, zasilanych
gazem ziemnym wysokometanowym lub olejem opatowym, jest to, aby
temperatura spalin na wylocie z kotla nie byla wyzsza niz temperatura
punktu rosy dla spalin, ktora dla gazu ziemnego wynosi 57°C, a dla
oleju opatowego 47°C (rys. 4).

Warto podkresli¢, ze temperatura spalin z kottéw kondensacyjnych
w duzej mierze zalezy od wspolpracy kotta z systemem centralnego
ogrzewania. Przy projektowaniu centralnego ogrzewania nalezy tak
rozbudowaé powierzchni¢ wymiany ciepta, aby w systemie c.o. tem-
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Rys. 4. Wykres temperatur punktu rosy (kondensacji) dla gazu ziemnego i oleju opatowego
Fig. 4. Diagram of dew point (condensation) temperatures for natural gas and fuel oil

peratura wody na powrocie byta jak najnizsza po to, aby zapewnic
intensywna kondensacje w spalinach.

Zanim jednak wydzielona woda zostanie wyprowadzona z instalacji
kottowej kontaktuje si¢ ze spalinami zawierajacymi szereg zanieczysz-
czen, z ktorymi moze tworzy¢ roztwory o podwyzszonej aktywnosci
chemiczne;.

3. Systemy kominowe do kottéw kondensacyjnych

Dla prawidtowej pracy kotléw kondensacyjnych nalezy stosowaé
specjalne systemy kominowe zwane Systemami Powietrzno-Spalino-
wymi (SPS), ktorych istota jest odprowadzanie spalin i doprowadzanie
powietrza do komory spalania urzadzenia.

Systemy Powietrzno-Spalinowe moga by¢ stosowane zarowno
w budynkach jednorodzinnych, jak i wielokondygnacyjnych. W przy-
padku tych pierwszych najczesciej stosuje si¢ pojedynczy przewdd po-
wietrzno-spalinowy, ktory moze by¢ wykonany w kilku wariantach. Na
rysunku 5 pokazano mozliwosci podiaczenia pojedynczych urzadzen
kondensacyjnych do systeméw powietrzno-spalinowych.

Rys. 5. Schematy mozZliwosci podtaczenia pojedynczych urzadzen kondensacyjnych
do systemow powietrzno-spalinowych. Zrédto: Vaillant

Fig. 5. Schemes of the possibility of connecting individual condensing devices to
air-flue systems.

Narys. 6 przedstawiono mozliwo$¢ podiaczenia zbiorczych przewo-
dow kominowych typu SPS w budownictwie wielokondygnacyjnym,
z mozliwo$cig rdwnoczesnego podiaczenia kilku urzadzen konden-
sacyjnych. W systemach takich wykorzystuje si¢ dwa podstawowe
rozwigzania:

» doprowadzenie powietrza i odprowadzeniem spalin koncentrycz-
nym przewodem,

* doprowadzenie powietrza i odprowadzanie spalin dwoma nieza-
leznymi przewodami.

Jak juz wspomniano uklady koncentryczne zaliczane sa do grupy
kominéw wielowarstwowych. Podstawowym atutem systeméw kon-
centrycznych jest zwigkszanie przez nie efektywnosci energetycznej
urzadzen grzewczych, a ich dodatkowa zaleta jest skuteczne izolowanie
przewodu spalinowego, co praktycznie eliminuje ryzyko przedostawa-
nia si¢ spalin do pomieszczen mieszkalnych. W takich przypadkach
ilo$¢ urzadzen grzewczych, podiaczonych do jednego przewodu spa-
linowego, zalezy od mocy cieplnej urzadzen kondensacyjnych oraz
od wysokosci i przekroju poprzecznego przewodu spalinowego. Roz-
wigzanie to moze by¢ stosowane w budownictwie mieszkaniowym do
dziesigciu kondygnacji, zgodnie z zaleceniami producenta kominow
i stosownymi obliczeniami oporéw przeptywow w systemie komino-
wym wykonanym przez projektanta budynku.

||

i

eyl bty

] =
M [ G e
=] = I

L LJ

Rys. 6. Schemat mozliwosci podifaczenia zbiorczych przewodéw kominowych typu
SPS w budownictwie mieszkaniowym,; a) uktad koncentryczny; b) uktad réwnolegty

Fig. 6. Scheme of the possibility of connecting collective SPS chimney ducts in
residential construction; a) concentric arrangement; b) parallel arrangement

Oproécz tradycyjnego odprowadzania spalin przez komin, moze si¢
ono rowniez odbywac¢ bezposrednio przez $ciang budynku, z tym ze
w Polsce przepisy ograniczajg maksymalng moc urzadzen do 21 kW
dla domoéw jednorodzinnych wolnostojacych oraz do 5 kW dla pozo-
statych budynkdw. Istotnym problemem jest dostosowanie uktadow
powietrzno-spalinowych dla potrzeb powszechnego budownictwa wie-
lokondygnacyjnego. Instalacja takich systemoéw jest prostsza w przy-
padku nowo wznoszonych budynkoéw, natomiast trudniejsza w ist-
niejacych budynkach (wymiana urzadzen i zwigzana z tym adaptacja
istniejacego systemu spalinowego). Kluczowa sprawa w przypadku
adaptacji budynkéw wielokondygnacyjnych, w celu instalacji w nich
nowoczesnych systeméw powietrzno-spalinowych stosowanych dla
urzadzen z zamknigta komora spalania, jest optymalne wykorzystanie
istniejacych w budynku instalacji wentylacyjnej i spalinowe;. Istnieje
szereg sposobow takiej adaptacji i mozliwe jest wykorzystywanie tego
typu rozwiazania na wigksza niz dotychczas skalg.
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Najbardziej zalecanym materiatem na systemy powietrzno-spali-
nowe s3g kominy metalowe, wykonane ze stali austenicznej gatunku
1.4404 oraz 1.4301. Jest to stal stopowa o zawartosci chromu, niklu
i molibdenu. Stale austeniczne, dzigki dodatkom stopowym, charakte-
ryzuja si¢ wysoka wytrzymaloscia mechaniczng i duza odpornoscia na
korozje, szczegolnie na korozje powodowang kwasnym kondensatem,
znajdujacym si¢ w produktach spalania. Zaleta komindéw stalowych jest
szybkie nagrzewanie i w zwiazku z tym praca komina we wlasciwej
temperaturze jest zblizona do temperatury spalin. Ponadto kominy
metalowe zapewniaja dobra wymiang ciepta i dzigki temu uzyskuje
si¢ duza efektywnos¢ energetyczng przewodu spalinowego, przy row-
noczesnym zabezpieczeniu powierzchni komina przed destruktywnym
dziataniem kondensatu na elementy budynku. Bardzo istotng zaleta
kominéw metalowych sg ich niskie opory przeptywow, dzigki czemu
stosowane w urzadzeniach kondensacyjnych wentylatory nie wymagaja
duzych mocy pomimo, ze nadcis$nienie w takich systemach dochodzi do
200 Pa. Wykazuja one réwniez duza odporno$¢ na dziatanie promienio-
wania UV, ktore wystepuje w ptomieniu palnikow gazowych. Na rys.
7 przedstawiono elementy sktadowe metalowego systemu powietrzno-
-spalinowego typu SPS w wykonaniu koncentrycznym.

¢

Rys. 7. Elementy skfadowe metalowego
systemu powietrzno-spalinowego typu
SPS w wykonaniu koncentrycznym. Zré-
dfo: ,Komin-Flex” Sp. z 0.0

o

Rys. 8. Przyktad ceramicznego komina
powietrzno-spalinowego typu SPS. Zr6-
dfo: Schiedel Sp. z 0.0

Fig. 8. An example of a ceramic air-flue

Fig. 7. Components of the SPS metal air- chimney of the SPS type
flue gas system in concentric execution
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Systemy Powietrzno-Spalinowe sg takze powszechnie stosowane
jako kominy ceramiczne. Przyktad rozwigzania konstrukcyjnego ko-
mina ceramicznego pokazano na rys. 8.

Rozwiazania konstrukcyjne ceramicznych kominéw typu SPS
charakteryzuja si¢ duzg odporno$cia na dziatanie wilgoci i s przysto-
sowane do kottéw kondensacyjnych, a takze do kottoéw niskotempera-
turowych. Takie kominy moga pracowa¢ zaréwno w nadci$nieniu, jak
i w podci$nieniu. Istotng zaletg takich kominéw jest mozliwos¢ pracy
urzadzen grzewczych, bez koniecznosci wykorzystania powietrza z po-
mieszczenia, w ktorym sg zamontowane. Ponadto charakteryzuja si¢
wysoka sprawnoscia, a dzigki temu, Ze majg maty cigzar i niewielkie
gabaryty sa fatwe w montazu. Dla poprawy wymiany ciepla pomig¢dzy
spalinami a zasysanym powietrzem przewod spalinowy wykonany jest
z cienko$ciennej, unikalnie profilowanej rury ceramicznej, co znacznie
podwyzsza sprawnos¢ urzadzen kondensacyjnych.

W tab. 1 zamieszczono warto$ci wspotczynnikow oporéw przepty-
wow A dla r6znych materiatdw konstrukcyjnych kominow.

Tabela 1. Wartosci wspétczynnikéw przenikania ciepta A dla réznych materia-
téw konstrukeyjnych kominéw
Table 1. Values of heat transfer coefficients A for various construction materials of chimneys

Lp- Materiat konstrukcyjne Ges‘“‘j P \'NaI’tOS(?
kominéw [kg/m3] wspotczynnika A
[W/m*K]
1. Cegta o petnej strukturze 1200 0,63
Rury i ksztattki ceramiczne 2000 1,0
Beton lekki o otwartej 1600 0,97
strukturze
4. Polipropylen 900 0,32
Stal nierdzewna 7860 17

4 Wptyw systemoéw kominowych urzadzen
kondensacyjnych na srodowisko

Kotty kondensacyjne, jak kazde gazowe urzadzenie grzewcze,
emituja do atmosfery pewien rodzaj zanieczyszczen. Jest on jednak
nieporownywalnie mniejszy od zanieczyszczen powietrza, na skutek
eksploatacji innych urzadzen grzewczych, np. na paliwa state i gazo-
we. Spaliny z kotléw kondensacyjnych nie zawieraja czastek statych,
a emisja pozostalych zanieczyszczen jest na bardzo niskim poziomie,
co potwierdzily badania i analizy przeprowadzone na Wydziale Ener-
getyki i Paliw Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie. Wyniki dla
wybranych zanieczyszczen majacych najwigkszy wpltyw na srodowisko
przedstawiono na rys. 9.
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Rys. 9. Poréwnanie emisji wybranych zanieczyszczeri dla kottow gazowych i weglowych

Fig. 9. Comparison of emissions of selected pollutants for gas and coal boilers
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Oprocz istotnych zalet wysokiej efektywnosci energetycznej urza-
dzen kondensacyjnych, warto podkresli¢, ze przy ich eksploatacji
zmniejsza si¢ 110$¢ zanieczyszczen do §rodowiska, a ze wzgledu na
niska temperature spalin, ponizej 50 °C, zmniejsza si¢ tez ich wpltyw
na powstawanie efektu cieplarnianego. Réwnocze$nie roénie sprawnosé
cieplna urzadzenia kondensacyjnego, a co za tym idzie efektywnos¢
energetyczna.

Problem wplywu na §rodowisko w kottach kondensacyjnych
powstaje w momencie odprowadzania kondensatu, przy czym po-
wszechnym zjawiskiem w Polsce jest to, ze najczesciej kondensaty
te odprowadzane sa do kanalizacji. Jak wykazaly badania, moga
one zawiera¢ wiele zwiazkow chemicznych, ktore niekorzystnie
oddziatywuja na srodowisko. W tab. 2 przedstawiono wybrane pa-
rametry kondensatow powstajacych przy eksploatacji kottow kon-
densacyjnych.

Tabela 2. Charakterystyka kondensatéw z kottéw kondensacyjnych
Table 2. Characteristics of condensates from condensing boilers

Lp. Oznaczany parametr Jednostka Srednie wyniki
pomiaréw

1. pH - 3,5

2. Kwasowos¢ ogdlna mmol/ dm?® 2,7

3. Kwasowos$¢ mineralna mmol/ dm?® 1.2

4. Zawarto$¢ chlorkéw mg Cl - /dm? 6,7

5. Zawartos$¢ siarczanow mg SO0,2/dm? 32

6. Zawartos$¢ azotanéw mg NO,-/dm? 15,7

7.  Zawarto$¢ azotu amonowego mg Nya/dm?® 3,1

8. Zawarto$¢ zelaza ogélnego mg Fe/dm? 23

Wyniki badan przedstawione w tab. 2 wskazuja, ze kondensaty to
roztwory silnie kwasne i zawierajg one wiele zwiazkow chemicznych,
mogacych mie¢ niekorzystne oddziatywanie na srodowisko, jezeli nie
beda odpowiednio utylizowane, np. w oczyszczalniach $ciekow lub
w utylizatorach domowych. W praktyce kondensaty z kottéw konden-
sacyjnych odprowadzane sa do instalacji kanalizacyjnych, w ktorych
$cieki komunalne majg odczyn zasadowy co umozliwia ich neutraliza-
cj¢, a tym samym ograniczenie niekorzystnego wptywu kondensatow
na srodowisko.
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Podsumowanie

Kotty kondensacyjne klasy C, jako nowoczesne urzadzenia grzew-
cze o wysokich parametrach energetycznych, zalecane s przez Uni¢
Europejska, ktore zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (UE) NR
813/2013 z dnia 2 sierpnia 2013 r. w sprawie wykonania dyrekty-
wy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE, w odniesieniu
do wymogdéw dotyczacych ekoprojektu dla ogrzewaczy pomieszczen
i ogrzewaczy wielofunkcyjnych, zostaly wskazane i zalecone do sto-
sowania od roku 2015 we wszystkich krajach cztonkowskich jako
jedyne urzadzenia grzewcze. Natomiast rownoczes$nie wprowadzono
zakaz produkcji kottow gazowych z otwarta komora spalania klasy B.

Dziatania legislacyjne UE s rowniez poparte krajowymi badaniami
efektywnosci energetycznej kottow kondensacyjnych, a takze badania-
mi wptywu eksploatacji kottow kondesacyjnych na §rodowisko natural-
ne. Nalezy podkresli¢, ze tego typu urzadzenia, aby byly bezpieczne dla
uzytkownikow i srodowiska musza by¢ eksploatowane w polaczeniu
z nowoczesnymi systemami kominowymi powietrzno-spalinowymi
typu SPS. Jak zaznaczono w artykule, istnieje szereg rozwiagzan kon-
strukcyjnych systeméw kominowych powietrzno-spalinowych.

Podsumowujac nalezy szeroko rozpropagowaé¢ mozliwos$¢ stosowa-
nia kottéw kondensacyjnych w krajowym budownictwie mieszkanio-
wym. Rownoczesénie nalezy podja¢ dziatania legislacyjne dotyczace
zagadnien utylizacji kondensatow wodnych powstajacych podczas
eksploatacji tego typu urzadzen. |
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