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Poréwnanie wskaznikéw stabilnosci na podstawie

badania wody z rzeki

Comparison of water stability indices based on the study of surface water from the river
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Streszczenie

W artykule przedstawiono problematyke wystepowania rozbieznosci wskazan indekséw, okreslajgcych sktonnosci wody do
wykazywania wtasciwosci korozyjnych, badz do wytrgcania osadu weglanu wapnia, wyznaczonych na podstawie wynikow
przeprowadzonych badan wody powierzchniowej. Publikacja zawiera oméwienie wynikéw badani nad stabilnoscig chemiczng
surowej wody z rzeki, opis metod zastosowanych do wyznaczenia indekséw stabilnosci wody i zasad interpretacji wartosci
obliczonych wskaznikdéw, a takze poréwnanie ich wskazania.

Keywords: surface water, water stability, corrosive tendencies of water, calcium carbonate saturation, water stability indices, Langelier
Saturation Index, Ryznar Stability Index, Puckorius Scaling Index, Larson Ratio, corrosion prediction.

Abstract

The problem of discrepancy in the indications of indices determining the scale forming or corrosive tendencies of water were
presented, based on the results of conducted research of surface water. The article presents the results of research on the chem-
ical stability of raw river water and contains description of methods used to determine various water stability indices, as well as,

interpretations of their calculated values and comparison of their indications.

Wstep

Stabilno$¢ chemiczna jest istotng wtasciwosciag wody, bowiem
stanowi ona o jej zdolnosci do zachowywania niezmiennych wskaz-
nikow jakosciowych. Woda niestabilna pod wzgledem chemicznym
moze wykazywac tendencj¢ do wytracania osadu weglanu wapnia
lub mie¢ wlasciwosci korozyjne, co wigze si¢ z szeregiem pro-
bleméw podczas jej magazynowania i dystrybucji, jako ze woda
korozyjna moze powodowac niszczenie materiatow, z ktérymi wcho-
dzi w kontakt, jednoczes$nie ulegajac zanieczyszczeniu produktami
korozji, natomiast woda wytracajaca osady weglanu wapnia moze
by¢ przyczyna pogorszenia warunkow hydraulicznych przeptywu
wody na skutek odkladania si¢ osadéw, zmniejszenia przepusto-
wosci przewodow oraz zwigkszenia ich chropowatos$ci, co w skraj-
nych przypadkach moze powodowaé wystepowanie niedroznosci
w przewodach systemu dystrybucji wody i prowadzi¢ do korozji
podosadowe;j. [1,4]

Na brak stabilno$ci chemicznej wody ma wplyw wiele wskazni-
kéw jakosciowych wody. Wérod czynnikéw warunkujacych stabil-
nos¢ wody pod wzgledem chemicznym nalezy wymieni¢: temperatu-
re, pH, przewodno$¢ elektrolityczna, twardos$¢, zasadowosé, stezenie
jonow chlorkowych, siarczanowych i1 azotanowych oraz zawarto$¢
wolnego dwutlenku wegla i stezenie tlenu rozpuszczonego, przy
czym za jedng z gtéwnych przyczyn braku stabilnosci chemicznej
wody uznaje si¢ brak rownowagi weglanowo-wapniowe;.

Wody podziemne oraz wody infiltracyjne, charakteryzujace si¢
obecnoscig siarkowodoru, podwyzszong zawarto$ciag zwigzkow ze-
laza i manganu, oraz brakiem rownowagi weglanowo-wapniowe;j,

czesto sg wige wodami wymagajacymi ustabilizowania, natomiast
wody powierzchniowe, cho¢ zwykle znajduja si¢ w stanie rowno-
wagi weglanowo-wapniowej 1 nie zawierajag wolnego dwutlenku
wegla, moga wykazywaé wlasciwosci agresywne, spowodowane
matlg twardo$cig weglanowa, nadmierng zawartoscia jonow wodoro-
wych lub wysokim poziomem mineralizacji. Korozyjne wiasciwosci
takich wod moga ulec intensyfikacji ,w wyniku niektorych proce-
s6w uzdatniania ,np. procesu koagulacji, podczas ktorego nastgpuje
wzrost zawarto$ci wolnego dwutlenku wegla i spadek pH, a takze
zmniejszenie zasadowosci wody. [4,6]

Problem braku stabilno$ci wody moze wigc wystepowaé juz
w przypadku wody surowej lub by¢ skutkiem ubocznym prowadze-
nia niektorych proceséw uzdatniania wody. Z tego wzgledu istotng
kwestig jest okreslenie stabilnosci chemicznej wody, co z uwagi na
duza ilos¢ istniejacych wskaznikow, stuzacych do oceny stabilno$é
wody, réznigcych si¢ pomig¢dzy soba nie tylko sposobem okreslania
ich wartosci, formutg stosowang do ich obliczenia, zakresem warto$ci
jakie moga przyjmowac oraz sposobem ich interpretacji, ale rowniez
swymi wskazaniami, jest zagadnieniem ztozonym. [2]

Przedmiot i metody badan

Celem prezentowanych badan bylo okre$lenie poziomu stabil-
nosci chemicznej surowej wody powierzchniowej, pochodzace;j
z rzeki, przy wykorzystaniu réznych wskaznikéw stabilno$ci oraz
poréwnanie ich wskazan i przedstawienie problemu wystgpowania
rozbieznosci w ocenach stabilno$ci badanej wody, w zalezno$ci od
stosowanego wskaznika.

*j) Alicja Knap-Batdyga, mgr inz., Matgorzata Perchug, dr inz., Politechnika Warszawska. Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
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Badania nad okresleniem stabilnosci chemicznej przeprowadzono
dla wody ujmowanej spod dna Wisly, w okresie od lutego do kwietnia
2022 r. W odstepach tygodniowych, pobrane do badan probki wody
przewozono do laboratorium, gdzie przeprowadzano analizg jakosci
fizyko-chemicznej wody. Dla siedmiokrotnie pobranych probek wody
wykonano badania analityczne w zakresie wskaznikow wplywaja-
cych na stabilno$¢ chemiczng wody oraz $wiadczacych o ogdlnym
zanieczyszczeniu wody. Wykonano oznaczenia tj.: temperatura, pH,
przewodnos¢ elektrolityczna, sucha pozostatos¢, twardosé ogdlna
i twardo$¢ wapniowa, zasadowo$¢ wobec metyloranzu, zawarto$¢
wolnego CO,, stgzenie chlorkéw, siarczandw i azotanow, stezenie
tlenu rozpuszczonego, utlenialno§¢ (ChZT wobec KMnO,). Analizy
wody wykonano zgodnie z obowigzujacymi Polskimi Normami. [8]
[91110]

Na podstawie otrzymanych wynikdéw obliczono wartosci wy-
branych wskaznikoéw stabilnosci wody: indeksu Langeliera (LSI),
indeksu Ryznara (RSI), indeksu tworzenia osadu Puckoriusa (PSI)
oraz indeksu Larsona-Skolda (LR), wykorzystujac do tego celu za-
leznosci (1), (2), (3), (4), (5), (6):

Hp

GSD = — (M
f.
RSI = 2pH, — pH [—] (2)
PSI = z(pHeq) - pHu (3)
r=1a[S0=2 4
LR = [er1+(50%) (4)
[HCOT)
pHy, = (9,3 + A+ B) — (C + D)[-] (5)
pHeq = 1,4651 - log [zasadowos(] + 4,54 (6)

w ktorych:
pH — rzeczywista warto$¢ odczynu zmierzona dla badanej wody,
pH, — odczyn wody w stanie rownowagi weglanowej, okreslany na
podstawie wynikow analizy wody zgodnie ze wzorem (5),
pH,, — réwnowagowy odczyn wody po uwzglgdnieniu pojemnosci
buforowej, okreslony wzorem (6),
[CI], [SO,2], [HCO™*] - stezenia chlorkéw, siarczandw i wodorowe-
glanéw wyrazone w [mval/l]

Poza analitycznym wyznaczeniem wskaznikow stabilnosci wody,
w oparciu o wyniki analiz fizyko-chemicznych badanej wody, badania
obejmowaty rowniez wykorzystanie metody laboratoryjnej okreslania
stabilnosci wody, polegajacej na godzinnym wytrzasaniu 400 ml
badanej wody z 10 gramami CaCOj;, a nast¢pnie na odstawieniu jej
do 30 minutowej sedymentacji i sklarowaniu poprzez dekantacje
i filtracje na papierowych saczkach o porowatosci 0,45um. W wodzie
po nasyceniu weglanem wapnia mierzono pH oraz oznaczano zasa-
dowos¢ wobec metyloranzu w celu wyznaczenia wartosci indeksu
stabilnosci (/S), zgodnie z zaleznoscia (7):

_pH _Z
!5———2—5[1 (7)

pHs

gdzie:
pH — odczyn wody zmierzony przed jej wytrzasaniem z CaCOj, [-]
pH, — odczyn wody w stanie nasycenia we¢glanem wapnia, [-]
Z — zasadowos¢ ogolna wody przed jej wytrzasaniem z CaCO;,
[mval/1]
Z,— zasadowos¢ ogolna wody po jej wytrzasaniu z CaCO,, [mval/l]

Na podstawie otrzymanych wartosci wskaznikéw oceniono
tendencje badanej wody do wytracania lub rozpuszczania osadow,
zgodnie z podawanymi w literaturze zasadami interpretacji wartosci
liczbowych poszczegdlnych wskaznikow. [2,3,4,5]

Za probki stabilne chemicznie uznawano takie, dla ktorych
wyznaczone warto$ci indeksu stabilnosci wynosity IS = 1,00+1,1,
w przypadku przekroczenia tej wartosci ,wodg uznawano za zdolna

do wytracania osadu weglanu wapnia, natomiast dla IS < 1,0 wodg

klasyfikowano jako wode o wlasciwosciach korozyjnych. [2,4]:
Interpretacje warto$ci indeksu Larsona-Skolda (LR) przyjeto

zgodnie z podawang w literaturze charakterystyka [2,5]:

* LR <0,2 — woda nie wykazuje wtasciwosci korozyjnych,

* 0,2 <LR <0,4 — woda wykazuje stabe wtasciwosci korozyjne,

* 0,4 <LR<0,5-woda wykazuje lekkie wlasciwosci korozyjne,

* 0,5<LR <1 -woda wykazuje srednie wtasciwosci korozyjne,

* LR >1-woda wykazuje silne wtasciwosci korozyjne.
Klasyfikacje poziomu stabilnosci wody, w zaleznosci od wartosci

indeksu Langeliera (LSI), indeksu Ryznara (RSI) oraz indeksu two-

rzenia osadu Puckoriusa (PSI) przedstawiono w tab. 1.

Tabela 1. Klasyfikacja wody w zaleznosci od wartosci indeksow Langeliera, Ry-
znara i Puckoriusa [3]

Table 1. Classification of water on the basis of values of the Langelier, Ryznar
and Puckorius indices [3]

LSl  RSI/PSI Wiasciwosci wody

3,0 3,0 Woda wykazuje wyjatkowo silng tendencje do wytracania
osadéw CaCO4

2,0 4,0 Woda wykazuje bardzo silng tendencje do wytracania
osadéw CaCO,

1,0 50 Woda wykazuje silng tendencje do wytragcania osadéw
CaCo,

0,5 55 Woda wykazuje umiarkowang tendencje do wytracania
osadéw CaCO,

0,2 58 Woda wykazuje staba tendencje do wytracania osadéw
CaCO,

0,0 6,0 Woda nie wykazuje tendencji do rozpuszczania lub
wytracania osadéw CaCO,

-02 65 Woda wykazuje bardzo stabg tendencje do rozpuszczania
osadéw CaCO,

-05 70 Woda wykazuje staba tendencje do rozpuszczania
osadéw CaCO4

-1,0 80 Woda wykazuje umiarkowang tendencje do rozpuszcza-
nia osadéw CaCO,

20 90 Woda wykazuje silng tendencje do rozpuszczania osadow
CaCO,

-30 100 Woda wykazuje bardzo silng tendencje do rozpuszczania

osadéw CaCO,

Oceny stabilno$ci wody dokonano réwniez poprzez wyznaczenie
wskaznikow ryzyka wystapienia korozji wzerowej dla materiatlow
zelaznych ocynkowanych (wskaznik S1), ryzyka wystapienia korozji
selektywnej dla materialéw zelaznych ocynkowanych (wskaznik S2)
oraz ryzyka wystapienia korozji wzerowej dla materialow z miedz
i stopéw miedzi (wskaznik S), zgodnie z obowiazujaca norma PN-EN
12502, dotyczaca ochrony materialow przed korozja i zawierajaca
wytyczne do oceny ryzyka wystapienia korozji w systemach rozpro-
wadzania i magazynowania wody. [11]

Wskazniki ryzyka wystapienia korozji wyznaczono korzystajac
z zaleznosci (8), (9), (10):

: e(CI7)+¢(NO3 T )+2¢(S0,%7)
= - 8
! c(HCO5 ) (®)

c(Cl7)+2¢(50,4%7)

= 9

52 c(NO3") )
__ c(HCO3)

T e(s0%7) (10)

gdzie wszystkie stezenia wyrazone sa w [mmol/1].
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Omoéwienie wynikéw badan

Wykonano 7 serii badawczych, w ktorych zbadano stabilnos$¢ che-
miczng prob wody ujmowanych w tygodniowych odstgpach czasu.
W kolejnych seriach badan przeprowadzono analizy jakos$ci fizyko-
-chemicznej poszezegolnych prob wody oraz okreslono ich stabilnosé
chemiczna, przy wykorzystaniu zarowno metod analitycznych, jak
i metody do$wiadczalnej wyznaczania stabilnosci wody.

Ocena stabilnosci chemicznej wody

Wartosci obliczonych wskaznikow stabilnosci wody oraz wskaz-
nikéw oceny ryzyka wystapienia korozji dla poszczegdlnych ma-
terialow instalacyjnych, wraz z wykorzystanymi w obliczeniach
wskaznikami jako$ci badanej wody, przedstawiono w tab. 2 i 3,
natomiast w tab. 4 pokazano klasyfikacj¢ wody wg odpowiednich
dla kazdego wskaznika ocen jego wartosci.

Badang wodg oceniano jako korozyjna, gdy w kazdej serii ba-
dawczej, co najmniej 50% analizowanych wskaznikoéw miescito si¢
w takich kryteriach.

Jak wynika z tab.2 i tab. 4, na korozyjne wiasciwosci badanej wody
wskazywaly glownie indeksy Ryznara, Puckoriusa oraz Larsona-Skol-
da, natomiast warto$ci indeksu Langeliera przewaznie wskazywaty
na wodg o tendencji do wytracania osadu CaCOj;. Jednoczesnie, war-
toéci indeksu stabilnosci IS wyznaczonego na podstawie stosunku
odczynow, w przewazajacej czesci przypadkow oceniaty badang wode
jako stabilng pod wzgledem chemicznym, podobnie jak warto$ci tego
indeksu wyznaczone w oparciu o stosunek zasadowosci, choc te ule-
galy wigkszym wahaniom pomigdzy wskazaniami na wodg¢ stabilng
chemicznie, a wodg o tendencji do wytracania osadu weglanu wapnia.

Wystepowaly wigc rozbieznos$ci we wskazaniach poszczegdl-
nych indeksow stabilnosci, zalecanych przez réznych autorow, ktore

Tabela 2. Wyniki obliczern wskaznikéw stabilnosci.
Table 2. Values of water stability indices.

mozna zaobserwowaé na przykladzie wynikow II serii badawczej,

(tab.2, tab. 4), dla ktorej:

* LSI> 0 co wskazuje na brak wtasciwosci korozyjnych i zdolnos¢
wody do wytracania osadu weglanu wapnia,

* RSI> 7,0 co wskazuje na wyrazne wlasciwosci korozyjne wody,

+ PSI = 8,0 co wskazuje na umiarkowang tendencj¢ wody do roz-
puszczania osadéw weglanu wapnia, a wigc woda wykazuje umiar-
kowane wtasciwosci korozyjne,

* LR >0,2 co wskazuje na silne wlasciwosci korozyjne wody,

+ IS wyznaczony w oparciu o pH badanej wody wskazuje na wode
stabilng pod wzgledem chemicznym, natomiast warto$¢ tego indek-
su wyznaczona na podstawie wynikow zasadowosci wody wskazuje
na wodg o tendencji do wytragcania osadu weglanu wapnia.
Nalezy rowniez zauwazy¢, ze wartosci roznych wskaznikow sta-

bilnosci, obliczonych dla tej samej proby wody, wskazywaly nie

tylko na rézne wlasciwosci wody, ale rowniez na r6zna intensywnosc¢
agresywnosci analizowanej wody, wahajacg si¢ od stabych do silnych
wiasciwosci korozyjnych.

Jak wynika z tab. 3 oceny wskaznikow ryzyka wystapienia korozji
S1, S2 oraz S nie ulegaly zmianom na przestrzeni przeprowadzonych
serii badawczych i konsekwentnie wskazywaty na srednie ryzyko wy-
stapienia korozji wzerowej dla materialow zelaznych ocynkowanych,
bardzo mate ryzyko wystapienia korozji selektywnej dla materiatoéw
zelaznych ocynkowanych oraz bardzo male ryzyko wystapienia ko-
rozji wzerowej dla materiatéw z miedz i stopéw miedzi.

Podsumowanie

Na podstawie otrzymanych wynikow stwierdzono, ze propono-
wane, przez cytowanych autoréw, wskazniki do oceny stabilnosci
wody nie daja mozliwosci jednoznacznej oceny wihasciwosci ko-
rozyjnych wody badz jej tendencji do wytracania osadu weglanu

Parametr Jednostka Seria | Seria ll Seria lll Seria IV Seria V Seria VI Seria VII
Temperatura °C 11,8 11,4 11,8 11,8 11,5 9,8 11,8
pH 7.7 7,81 7,45 7.8 7,71 7,84 7,77
Sucha pozostatosé mg/| 370,2 383,44 339,9 3443 354,8 396 465,9
Twardos$¢ ogdina mval/| 4,65 4,6 4,3 4,5 5 5,1 4,7
Twardo$¢ wapniowa mval/| 39 34 32 3 3,05 34 3,3
Zawartos$¢ wapnia mg/| 78 68 64 60 61 68 66
Zasadowos$¢ ogdlna mval/| 3,6 33 3,1 3,25 35 3,55 3,3

mg CaCOg4/I| 180 165 155 162,5 175 177,5 165
Chlorki mval/I 38 3,10 2,3 2,75 35 37 4,9
Siarczany mval/I 0,50 0,53 0,63 0,56 0,55 0,60 0,63

Ocena stabilnosci wody
Wartos$¢ A = 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2
Wartos$¢ B = 23 2,3 2,3 2,3 2,3 23 23
Wartos$¢ C = 1,9 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8
Wartos$¢ D = 23 22 22 22 22 23 22
pH, = (9,3+A+B)-(C+D) 7.5 7,7 7,7 7,7 77 7,6 7,8
PHq = 1,4651 ‘log [Zasadowos¢]+4,54 7,84 7,79 7,75 7,78 7,83 7,84 7,79
Obliczenie wskaznikéw stabilnos$ci na podstawie wynikow analizy wody
Indeks Langeliera LS| = pH — pHn 0,2 0,11 -0,25 0,1 0,01 0,24 -0,03
Indeks Ryznara RSI = 2pHn — pH 73 7,59 7,95 7,6 7,69 7,36 7,83
Indeks Puckoriusa PSI = 2pHeq — pHn 8,19 7,88 7,80 7,86 7,95 8,07 7,78
Indeks Larsona-Skolda 1,19 1,10 0,94 1,02 1,16 1,21 1,67
LR = ([CI] + [SO,?])/[HCO,]
Doswiadczalne wyznaczenie wartosci indeksu stabilnosci IS

pH, 73 7,31 7,69 7,26 7,61 7,39 7,32
Zasadowos$¢ ogdlna Z mval/I 34 29 29 28 3,25 3,1 3,1
IS = pH/pH; 1,05 1,07 0,97 1,07 1,01 1,06 1,06
IS=27/Z, 1,06 1,14 1,07 1,16 1,08 1,15 1,06
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Tabela 3. Wyniki obliczen wskaznikéw ryzyka wystapienia korozji S1,S2i S.
Table 3. Values of corrosion risk indicators S1, S2 and S.

Parametr Jednostka
Zasadowos¢ ogdlna mmol/I 1,80
Siarczany mmol/I 0,25
Chlorki mmol/I 3,80
Azotany mmol/I 0,016

Seria |

Ocena ryzyka wystapienia korozji

Ryzyko wystgpienia korozji wzerowej dla S, = (ICH +[NO,] 2,40
materiatéw zelaznych ocynkowanych +2[S0,2])/[HCO,]

Ryzyko wystapienia korozji selektywnejdla S, = ([CI-+2[S0,2])/ 266,6
materiatéw zelaznych ocynkowanych [NO3-]

Ryzyko wystapienia korozji wzerowej dla S = [HC03-]/[S0,?] 7,20

materiatéw z miedz i stopéw miedzi

Seria Il Seria lll Seria IV Seria V Seria VI Seria VI
1,65 1,55 1,63 1,75 1,78 1,65

0,27 0,31 0,28 0,28 0,30 0,31

3,10 2,3 2,75 3,5 37 49

0,022 0,016 0,016 0,032 0,048 0,032
2,21 1,90 2,05 2,33 2,45 3,37
168,1 179,6 201,4 125,6 88,95 171,32
6,21 4,96 578 6,34 5,88 5,28

Tabela 4. Ocena wtasciwosci korozyjnych wéd na podstawie wskaznikéw stabilnosci Langeliera LSI, Ryznara RSI, Puckoriusa PSI, Larsona-Skolda LR oraz indeksu

stabilnosci IS.

Table 4. Evaluation of corrosive tendencies of water on the basis of the following stability indices: Langelier LSI, Ryznar RSI, Puckorius PSI, Larson-Skold LR and

water stability index IS.

Nr serii
badawczej Lsl RSl PSl
Seria | Woda ma zdolno$¢ do  Woda ma wyrazne Woda ma umiarkowa-
wytracania osadu wtasciwosci ne wtasciwosci
CaCO, korozyjne korozyjne
Seriall Woda ma zdolno$¢ do Woda ma silne Woda ma umiarkowa-
wytracania osadu wiasciwosci ne wiasciwosci
CaCO, korozyjne korozyjne
Serialll Woda ma wtasciwosci Woda ma silne Woda ma umiarkowa-
korozyjne wtasciwosci ne wtasciwosci
korozyjne korozyjne
Serialv Woda ma zdolno$¢ do  Woda ma silne Woda ma umiarkowa-
wytracania osadu wiasciwosci ne wiasciwosci
CaCO, korozyjne korozyjne
Seriav  Woda stabilna Woda ma silne Woda ma umiarkowa-
chemicznie wtasciwosci ne wtasciwosci
korozyjne korozyjne
Seriavl Woda ma zdolnoé¢ do  Woda ma wyrazne Woda ma umiarkowa-
wytracania osadu wiasciwosci ne wiasciwosci
CaCO, korozyjne korozyjne
Seriavil Woda stabilna Woda ma silne Woda ma umiarkowa-
chemicznie wtasciwosci ne wtasciwosci
korozyjne korozyjne

wapnia, a niekiedy sa sprzeczne. Natomiast rownolegle wyznaczenie
i porownanie kilku wskaznikow okreslajacych stabilno§¢ chemicz-
ng wody pozwolito na uzyskanie pelniejszego obrazu wiasciwosci
wody. Wynika to z faktu, Zze wyznaczone indeksy uwzgledniaja
w swych wartos$ciach rézne czynniki wptywajace na korozyjne wia-
Sciwo$ci wody 1 w pewnym wzgledzie moga stanowi¢ weryfikacje
wzajemnych wskazan.

Przeprowadzona analiza pozwala wigc na sformutowanie wnio-
skow, potwierdzajacych obserwacje Wolskiej i Molczana [7], ze dotad
nie wypracowano wystarczajaco precyzyjnego wskaznika, umozli-
wiajacego dokonanie wiarygodnej i jednoznacznej oceny stabilno$ci
wody, natomiast zastosowanie wielu wskaznikow stabilnosci i pod-
danie ich wskazan krytycznej analizie umozliwia otrzymanie bardziej
miarodajnego obrazu zachowania wody niz w przypadku zastosowa-
nia tylko jednego wskaznika, a co za tym idzie zwigksza doktadnos¢
i wiarygodnos$¢ oceny stabilno$ci chemicznej badanej wody.

Wskazniki oceny ryzyka wystapienia korozji S1, S2 i S, cho¢
w przeprowadzonych badaniach charakteryzowaty si¢ wicksza
pewnoscia wskazan od wskaznikoéw stabilnosci wody, to odnosza
si¢ wyltacznie do konkretnych rodzajow korozji w odniesieniu do
poszczegb6lnych materiatéw i cho¢ w tym wzgledzie zapewniaja
istotne informacje dotyczace korozyjnosci wody i jej wptywu na
rézne materiaty instalacyjne, to nie daja mozliwosci kompleksowe;j
oceny stabilnosci wody. |

(1

(2]

B3]

(4]

(3]

(6]

(7]
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Interpretacja wartosci wskaznika stabilnosci

LR IS = pH/pH, IS=2/Z,
Woda ma silne Woda stabilna Woda stabilna
wiasciwosci korozyjne  chemicznie chemicznie

Woda ma silne Woda stabilna Woda ma zdolnos¢ do

wilasciwosci korozyjne  chemicznie wytracania osadu
CaCO,

Woda ma umiarkowa-  Woda ma Woda stabilna

ne wiasciwosci wiasciwosci chemicznie

korozyjne korozyjne

Woda ma silne Woda stabilna Woda ma zdolnos¢ do

wilasciwosci korozyjne  chemicznie wytracania osadu
CaCO,

Woda ma silne Woda stabilna Woda stabilna

wiasciwosci korozyjne  chemicznie chemicznie

Woda ma silne Woda stabilna Woda ma zdolnos¢ do

wilasciwosci korozyjne  chemicznie wytracania osadu
CaCO,
Woda ma silne Woda stabilna Woda stabilna
wiasciwosci korozyjne  chemicznie chemicznie
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