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Ocena efektywnosci funkcjonowania instalacji
przetwarzania odpadéw komunalnych na przyktadzie
RZGOK w Woli Pawtowskiej

Evaluation of the efficiency of the functioning of municipal waste processing installation
an example RZGOK in Wola Pawtowska

Bartosz Krejpowicz”
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Streszczenie

W artykule dokonano analizy i oceny efektywnosci pracy Regionalnego Zaktadu Gospodarki Odpadami Komunalnymi w Woli Paw-
towskiej za 2020 rok. W oparciu o dostepne dane oraz opis stosowanych w instalacji technik przetwarzania opadéw komunalnych
(sposéb mechaniczny i biologiczny) oceniono jakos¢ realizowanych zadar przez RZGOK.

Keywords: municipal waste, mechanical and biological processing of waste.

Abstract

The article analyzes and assesses the effectiveness of the work of the Regional Municipal Waste Management Plant in Wola
Pawtowska for 2020. Based on the available data and the description of municipal waste processing techniques used in the installa-
tion (mechanical and biological methods), the quality of tasks performed by RZGOK was assessed.

1. Wstep

Gospodarowanie opadami jest waznym i istotnym czynnikiem
rozwojowym $wiadomych i dojrzalych spotecznosci wspotczesnego
$wiata. Rozumiemy przez to wielkie i silne panstwa, jak i te mniejsze,
stabsze. Rozumiemy to réwniez przez gigantyczne korporacje, jak
i samorzady lokalne, a konczac na edukacji, o§wiacie oraz kulturze
osobistej nas samych w naszych matych, prywatnych, rodzinnych
przedsigbiorstwach, w naszych domach.

Wszyscy, bez wzglgdu na potozenie i szerokos¢ geograficzna, je-
ste§my zobligowani do ratowania $rodowiska i racjonalnego gospoda-
rowania odpadami, ktore kazdy z nas produkuje. Materializm i kon-
sumpcjonizm XXI wieku osiagnely apogeum . Chec¢ posiadania oraz
wszechobecne ,,gadzeciarstwo”, z jednoczesng degradacjg naturalnego
$rodowiska ,staje si¢ impulsem do realizacji zadan, majacych na celu
zachowanie srodowiska i przywrdcenie wlasciwych proporcji w §wie-
cie, przy jednoczesnej, zrOwnowazonej dziatalno$ci gospodarczej, przy-
noszacej wlasciwy wynik ekonomiczny oraz mozliwos¢ zatrudnienia.

W 2004 r. prof.Zbigniew Hull z Uniwersytetu Warminsko — Ma-
zurskiego, stworzyt interesujaca definicje, ktéora w petni moze od-
zwierciedla¢ ,z filozoficznego i socjologicznego punktu widzenia,
potrzebe funkcjonowania systemu gospodarowania odpadami, jako
czesci sktadowej ekopolityki, w ktdra wpisuja si¢ nie tylko instalacje,
ale ekologiczno-ekonomiczne prace rzadéw krajowych, samorzadoéw
lokalnych czy organizacji non-profit. Profesor Hull pisat bowiem, ze
centralne miejsce w tych rozwazaniach zajmuje pojecie ,.efektywnosci
ekologiczno-ekonomiczne;j”, jako podstawy 1 wspdlnego mianownika
dla integracji kryteriow ekonomicznych i ekologicznych w procesach

gospodarowania i — w konsekwencji — wspolnej miary efektywno-
$ci. W calej dotychczasowej teorii ekonomicznej i praktyce gospo-
darowania miarg taka byl pieniadz, syntetycznym za$ wskaznikiem
efektywnosci — zysk. Dzisiaj coraz czgsciej kwestionuje si¢ te teori¢
i praktyke, wskazujac, iz gospodarowanie przyroda wymaga obecnie
instrumentow i umiejetnosci wykraczajacych poza klasyczny rachunek
kosztow i korzysci liczonych w pienigdzach, pieniagdz bowiem nie jest
w stanie uwzgledni¢ wszystkich aspektow srodowiska przyrodniczego
i jego zasobow, zysk za$ (liczony w pieniadzach) czesto okazuje si¢
wzgledny 1 pozorny. Stad tez poszukujac innych wskaznikow efek-
tywnosci, mozliwos¢ integracji ekonomii i ekologii upatruje si¢ na
plaszczyznie ,,ekoenergetyki” — rachunku energetycznego i energetycz-
nej teorii wartosci jako wspodlnej miary efektywnos$ci procesow przy-
rodniczych i ludzkiego gospodarowania. Zarazem — w sferze wyboru
celow dziatalno$ci gospodarczej — wskazuje si¢ na istotng dla integracji
ekonomii i ekologii rolg uniwersalnej etyki spotecznej, okreslajacej
zasady sprawiedliwo$ci migdzypokoleniowej i migdzygatunkowej oraz
zorientowanej na jakosci zycia ,,racjonalnosci humanistyczne;j”’[4].

Niniejszy artykut naswietla proces gospodarowania odpadami na
przyktadzie Regionalnego Zaktadu Gospodarki Odpadami Komunal-
nym w Woli Pawlowskiej (wojewddztwo mazowieckie). Proces, ktory
jest jednym z kluczowych na drodze przywracania tadu i porzadku
W otaczajacej nas rzeczywistosci.

Artykut zawiera wstgpna oceng efektywnosci dzialalnosci RZGOK
w Woli Pawlowskiej poprzez analizg ilosciowa sktadu morfologicz-
nego odpadow, ktore dostarczane sg do regionalnej instalacji, a takze
sposobu transportu i gromadzenia odpadow.

*) Bartosz Krejpowicz: Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z 0.0. w Ciechanowie, ul. Gostkowska 83, 06-400 Ciechanéw,
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Celem ponizszego artykutu jest udowodnienie tezy, ze jest mozliwa
poprawa efektywnosci gospodarki odpadami, poprzez wzrost ilosci
odpadow poddawanych odzyskowi i recyklingowi. Na potwierdze-
nie tego sformutowania wybrana zostata instalacja RZGOK w Woli
Pawlowskiej.

Wykazanie takiej efektywnosci jest podstawa koncepcji do dalszej
rozbudowy i unowocze$nienia instalacji RZGOK w Woli Pawlowskiej,
w taki sposob, aby mogta spetnia¢ zadanie produkowania wigkszej
ilosci RDFu, zwigkszenia produkcji czyli efektywniejszego pozyski-
wanie surowcow potrzebnych do wytwarzania.

2. Wymagania formalno-prawne w zakresie
gospodarki odpadami

Glownym zrodlem prawa w Polsce jest Konstytucja RP, jednak jak
wiemy, tematyka gospodarowania odpadami nie jest w najwyzszym
akcie prawnym naszego kraju zawarta. W Rozdziale I ,,Rzeczpospoli-
ta” ustawodawca okreslit najwazniejsze zadania jakie stoja przed pan-
stwem, ktore zostalty zawarte w nastepujacej tresci: ,,Rzeczpospolita
Polska strzeze niepodlegtosci i nienaruszalnosci swojego terytorium,
zapewnia wolnosci i prawa czlowieka i obywatela oraz bezpieczenstwo
obywateli, strzeze dziedzictwa narodowego oraz zapewnia ochrong
srodowiska, kierujac si¢ zasadg zrbwnowazonego rozwoju”[5]. Samo
umiejscowienie w Konstytucji wzmianki o zapewnieniu ochrony, juz
pozwala nam na zapalenie zielonego $wiatta dla wszelkich inicjatyw
mogacych niwelowac negatywne skutki eksploatowania srodowiska
w myS$l zasady zrownowazonego rozwoju. W periodyku ,,Przeglad
prawa konstytucyjnego” Anna Suréwka okreslita, ze ,,Konstytucja
RP z 1997 r. zawiera szereg regulacji, odnoszacych si¢ do zagadnien
zwigzanych z ochrong $rodowiska, a tym samym do problematyki
gospodarowania odpadami. Regulacje te wywieraja wplyw na tres¢
aktow nizszego rzedu, ktore bezposrednio reguluja roznorodne kwestie
zwigzane z odpadami. Zagadnienie gospodarowania odpadami na grun-
cie prawa konstytucyjnego moze by¢ rozwazane w kilku aspektach. Na
pierwszy plan wysuwaja si¢ zagadnienia zwigzane z bezpieczenstwem
ekologicznym. Zajmuje ono niezwykle wazna pozycj¢ na gruncie
konstytucji. Wskazuje na to zamieszczenie w konstytucji licznych
przepisow, ktore nakltadaja na organy wladzy publicznej obowigzek
zapewnienia ochrony $rodowiska, przeciwdziatania jego degradacji.
Problem gospodarki odpadami moze by¢ rowniez rozwazany w kon-
tekscie prawa do nieskazonego srodowiska naturalnego, czy tez prawa
do bezpieczenstwa ekologicznego. Sa to prawa cztowieka, cho¢ zali-
czone do grupy praw socjalnych, co zdecydowanie ogranicza mozli-
wos¢ ich dochodzenia, np. na drodze sadowej”[12].

Polska jest panstwem, ktore z roku na rok aktualizuje swojg baze
aktow prawnych oraz aktow i dokumentow prawa lokalnego po to, aby
na biezaco sprosta¢ wymogom, jakie s3 stawiane w kwestii ochrony
$rodowiska oraz zarzadzania i gospodarka odpadami. Wsrod najbar-
dziej rozpowszechnionych dokumentéw, zwigzanych z gospodarka
odpadami, znajdziemy szereg ustaw oraz rozporzadzen.

Natomiast w prawie mi¢dzynarodowym funkcjonuje szereg doku-
mentoéw, majacych bezposrednie przetozenie, wptyw i moc oddzia-
lywania na prawodawstwo krajowe. Sa to z reguty dokumenty, ktore
maja rang¢ wyzsza i nakazowa w stosunku do krajow, ktore zrzeszone
sa w roznych formach wspotpracy migdzynarodowej (Unia Euro-
pejska etc.). Zakres takich dokumentow obejmuje zaréwno kwestie
ochrony $rodowiska, jak sposob zarzadzania i podstgpowania z odpa-
dami o roznych kodach zakwalifikowania czy sposobu ich transpor-
towania. Wérdéd dokumentéw, a tym samym aktow prawnych, ktore
maja najwigksze oddziatywanie na krajowym rynku gospodarowania
i zarzadzania odpadami, znajdziemy dyrektywy oraz postanowienia
i ustalenia z konwencji miedzynarodowych o zasiggu globalnym.

Dokumentem legalizujacym bezposrednia dziatalno§¢ RZGOK
w Woli Pawlowskiej jest pozwolenie zintegrowane, wydane przez
Marszatka Wojewodztwa Mazowieckiego 27 listopada 2015 roku De-
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cyzja Nr 336/15/PS. Przed 2015 r. w miejscu obecnej instalacji istniato

sktadowisko odpadow. Byto to skladowisko koncentrujace odpady,

jednak nie przyjmujace odpadéw obojetnych oraz niebezpiecznych.

Poprzedni status byt usankcjonowany Decyzja nr WS.1LIB/6640/8/07

z dnia 31 grudnia 2007r., wydang przez Wojewode Mazowieckiego.

W pozwoleniu tym okreslono zdolnos¢ przyjmowania opadow prze-

kraczajaca 10 Mg na dobe lub catkowita pojemnos$¢ ponad 25000 Mg.

Jest to decyzja, ktora okresla na chwile obecna status prawny oraz
formalny funkcjonowania instalacji w Woli Pawtowskiej. Decyzja
udzielila akceptacji na ,,prowadzenie instalacji w gospodarce odpadami
dla odpadéw innych niz niebezpieczne do odzysku lub kombinacji
odzysku oraz unieszkodliwiania o zdolnosci przetwarzania ponad 75
ton na dobg, z wykorzystaniem obrobki biologicznej”[6]. Decyzja jed-
noczesnie okresla rodzaj prowadzonej dziatalno$ci wraz z parametrami
oraz stosowang technologia w instalacji, z jednoznacznym podziatem
na cz¢$¢ mechaniczno-biologiczng i biologiczna.

Pozwolenie zintegrowane okre$la rowniez szereg wymagan $ro-
dowiskowych, jakie instalacja powinna spelnia¢ oraz jakie dziatania
i procesy, jaki musi podja¢ organ wnioskujacy (w tym przypadku PUK
Sp. z 0.0. w Ciechanowie). Dotyczy to przede wszystkim efektywnego
wykorzystania energii, a takze m.in.:

» gospodarowanie odpadéw zmieszanych w sposob segregowany,
aby mdc pozyskac¢ i uzdatni¢ odpady surowcowe,

* wyselekcjonowanie z odpadow komunalnych zmieszanych frak-
cji, ktore w swoim sktadzie morfologicznym zawieralaby ma-
terialy biodegradowalne, aby podda¢ te frakcje przetwarzaniu
biologicznemu w biologicznej czesci RZGOK,

* szczegOlowa segregacje poprzez wydzielenie chociazby metali
zelaznych i niezelaznych z jednoczesnym doczyszczeniem od-
padow, ktore pochodza ze zbiorki selektywnej,

* maksymalne ograniczanie objetosci odpadéw poprzez ich belo-
wanie (w przypadku papieru ora tektury), zgniatanie (PET etc.)

W RZGOK w Woli Pawlowskiej stosowany proces odzysku okre-
$lony i oznaczony jest konkretnymi symbolami:

* recykling lub odzysk substancji organicznych (R3),

+ recykling lub odzysk innych materiatéw nieorganicznych (RS),

* wymiana odpadow w celu poddania ich ktéremukolwiek z pro-
cesoOw R1 —R11 (R12),

* magazynowanie odpadéw poprzedzajace ktorykolwiek z pro-
cesow wymienionych w pozycji R1 — R12 (oprécz wstepnego
magazynowania u wytworcy odpadow) (R13).

Symbolami odrgbnymi oznaczone sg rdwniez pozostale procesy,
takie jak:

» sktadowanie na sktadowiskach w sposob celowo zaprojektowa-
ny (D5),

* sporzadzanie mieszanki lub mieszanie przed poddaniem odpa-
dow ktoremukolwiek z proceséw wymienionych w pozycjach
D1+D12 (D13)[6].

3. Dziatalno$é RZGOK

Przedsigbiorstwo Uslug Komunalnych Sp. z 0.0. w Ciechanowie
realizuje szereg zadan, prac i czynnosci o charakterze komunalnym,
realizujac zapisy prawa samorzadowego. Gtowna osig dziatalnosci
Spotki pod wzglgdem ztozonosci pracy, przychoddw i potencjalnych
zyskow jest gataz dotyczaca odbioru, zagospodarowania i przetwa-
rzania odpadow (ponad 86% przychodow Spotki pochodzi z procesu
gospodarowania odpadami). Pozostate gatezie dziatalnosci to: letnie
1 zimowego oczyszczanie, prowadzenia schroniska dla bezdomnych
zwierzat, utrzymanie zieleni miejskiej oraz administrowanie cmenta-
rzem komunalnym.

Najwicksza ilo§ciowg grupa odpaddéw dostarczanych do RZGOK
sa odpady komunalne, zbierane w sposob niesegregowany. Glownym
zrodtem powstania tych odpadow sa gospodarstwa domowe, zardwno
z gminy miejskiej, jak 1 wiejskiej.
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SCHEMAT TECHONOLOGICZNY RZGOK na 2020 rok

Frakeja

podsitowa

‘

Opady zmieszane =
komunalne Mechaniczno-
biologiczne
przetwarzanie

odpadow

Mechaniczne
Opady zbierane przetwarzanie

selektywnie

ACQANRX

odpadow
komunalnych

Odpady z terendw zieleni

b o2

(biodegradowalne)

Odbior, a tym samym transport odpadow, w glownej mierze odbywa
si¢ za pomocg specjalistycznego transportu, bezposrednio bedacego
wiasnosciag PUK Sp. z 0.0. w Ciechanowie.

Narys. 1 przedstawiono schemat linii technologicznej, z naniesio-
nym podziatem na poszczegolne kluczowe procesy, jakie zachodza
podczas przyjecia odpadéw do instalacji RZGOK w Woli Pawtowskiej
wraz z uproszczonym zakresem dalszego postgpowania i przeznaczenia
poszczegbdlnych odpadow.

Warto zwréci¢ uwage, ze oprocz najistotniejszych informacji,
jakimi sa sposoby rozmieszczenia na odpowiednie kanaly strumie-
nia odpadéw komunalnych, schemat zawiera zakres przysztoSciowy
poszczegolnych odpadow, a doktadniej tego co z nich pozostato, po
przejsciu przez caly ciag technologiczny RZGOK w Woli Pawlowskie;j.
Przysztosciowe elementy, ktore moga od razu scharakteryzowac ro-
dzaj instalacji oraz mozliwosci. Schemat pokazuje, Ze cz¢$¢ odpadow
trafia jako balast na sktadowisko, badz podawana jest kompostowa-
niu. Natomiast pozostate sg przekazywane podmiotom zewnetrznym
o okreslonej dziatalno$ci gospodarczej, ktore w swoim zakresie maja
wpisany recykling oraz spalanie odpadow, co szczegdtowo i doktadnie
jest ukazane w dalszej czgsci opracowania.

Regionalny Zaktad Gospodarowania Odpadami Komunalnymi
w Woli Pawlowskiej przyjmuje do zagospodarowania odpady, ktore
zostaly przedstawione w tab. 1, natomiast do bezposredniego prze-
twarzania wykorzystuje si¢ nastepujace rodzaje odpadow: zbieranych
w sposob selektywny, komunalnych — zmieszanych oraz ulegajacych
biodegradacji.

Bardzo istotnym czynnikiem wyrdzniajacym odpady komunalne
jest to, co mozna otrzymac w procesie przetworzenia danego odpadu
i przygotowania dla innego podmiotu gospodarczego, ktéry zajmuje
si¢ recyklingiem.

Wsrédd grupy produktow, ktore otrzymuje sie¢ w wyniku przetworze-
nia, z jednoczesnym przygotowaniem dla podmiotéw zewnetrznych,
znajdziemy zardwno metale (zelazne, niezelazne), dwie odmiany szta
(bialg oraz kolorowa), wszelkiego rodzaju tworzywa sztuczne, chemie,
kolorowy i bezbarwny PET, a takze makulature i karton.

Frakcja odpadéw selektywnie zbieranych

Odpady zbierane selektywnie sg odbierane i dostarczane specjali-
stycznymi pojazdami (w gtdwnej mierze tzw. przednim zatadunkiem)
z dziatalno$ci gospodarczej oraz z zabudowy wielorodzinne;j, a takze na
podstawie funkcjonujacego systemu workowo-koszowego dla miesz-
kancow oraz dziatalnosci gospodarczych. Wsrod zrodet pochodzenia
tego typu odpadéw, znajdziemy réwniez te, ktore bezposrednio do-
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Tabela 1 Grupy, podgrupy odpadéw dostarczonych do RZGOK w Woli Pawfowskiej w 2020
Table 1. Groups, a subgroup of waste delivered to RZGOK in Wola Pawtowska in 2020
(opracowanie wtasne na podstawie danych PUK Sp. z 0.0. w Ciechanowie)"[7]

Lp. Kod odpadu Grupy, podgrupy i rodzaje odpadow

1. 200201 Odpady ulegajace biodegradac;ji

2. 200203 Inne odpady nie ulegajace biodegradacji

3. 200301 Nie segregowane (zmieszane) odpady komunalne

4. 20 03 07 Odpady wielkogabarytowe

5. 200303 Odpady z czyszczenia ulic i placéw

6. 2001 08 Odpady kuchenne ulegajace biodegradaciji

7. 200399 Odpady komunalne nie wymienione w innych
podgrupach

8. 20 02 02 Gleba i ziemia, w tym kamienie

9. 20 03 02 Odpady z targowisk

10. 150203 Sorbenty, materialy filtracyjne, tkaniny do wycierania
(np. szmaty, $cierki) i ubrania ochronne inne niz
wymienione w 15 02 02

11. 170101 Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiérek i
remontéw

12. 170102 Gruz ceglany

13. 170103 Odpady innych materiatéw ceramicznych i elementéw
wyposazenia

14. 170107 Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego,
odpadowych materiatéw ceramicznych i elementéw
wyposazenia inne niz wymienione w 17 01 06

15. 170182 Inne nie wymienione odpady

16. 170202 Szkio

17. 170203 Tworzywa sztuczne

18. 170380 Odpadowa papa

19. 170504 Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione
w 17 05 03

20. 160103 Zuzyte opony

21. 170604 Materiaty izolacyjne inne niz wymienione w 17 06 01
i17 06 03

22. 170904 Zmieszane odpady z budowy, remontéw i demontazu
inne niz wymienione w 17 09 01,17 09 02 17 09 03

23. 190801 Skratki

24. 190802 Zawartos$¢ piaskownikow

25. 200306 Odpady ze studzienek kanalizacyjnych

26. 150106 Zmieszane odpady opakowaniowe

27. 200123 Urzadzenia zawierajace freony

28. 200136 Zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne inne niz
wymienione w 20 01 21,20 01 23§20 01 35

29. 200135 Zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne inne niz

wymienione w 20 01 21 i 20 01 23 zawierajace
niebezpieczne sktadniki” [14]
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starczane sg do Punktu Selektywnej Zbiorki Odpadéw Komunalnych
w Ciechanowie.

W tej frakcji wyrdzniamy 5 podstawowych grup odpaddw (z prze-
znaczeniem do odzysku, w kolejnych etapach pracy linii technologicz-
nej), ktore zaprezentowano w tab. 2.

Tabela 2 ,Wykaz odpadéw dostarczanych do RZGOK, pochodzacych ze zbiérki
selektywnej, z przeznaczeniem dalszego odzysku

Table 2. List of waste delivered to RZGOK, from selective collection, intended
for further recovery

(opracowanie wtasne na podstawie danych PUK Sp. z 0.0. w Ciechanowie).

Lp. Kod odpadu Rodzaj odpadu

1. 20 01 39 Tworzywa sztuczne

2. 150107 Opakowania ze szkta

3. 2001 01 Papier i tektura

4, 1501 04 Opakowania z metali

5. 1501 05 Opakowania wielomateriatowe”[14]

Frakcja odpadéw zmieszanych

Zrodtem pochodzenia odpaddéw komunalnych w formie niesegre-
gowanej, jednoczesnie zmieszanej, sa duze aglomeracje i skupiska
mieszkancow. Tak tez jest w przypadku tego rodzaju odpadéw dostar-
czanych do RZGOK w Woli Pawlowskie;j.

Odpady zmieszane majg najwickszy udzial procentowy wsrod wszyst-
kich dostarczanych odpadow. Glownym Zrodtem powstania odpadow sa
tereny miejskiej (ze znaczng przewaga miasta Ciechanéw dla omawianej
instalacji), a takze wigksze skupiska na terenach wiejskich. Lokalizacje
chrakteryzujace si¢ powstaniem duzej ilosci odpadow to tereny o znacznie
wysokim wskazniku zaludnienia, przektada sig to rOwniez wzrost budow-
nictwa wielorodzinnego, ktore na omawianym przyktadzie chociazby mia-
sta Ciechan6w, jest elementem znaczacym i bardzo wiodacym. Wszystkie
odpady, kwalifikowane jako zmieszane, sa przetwarzane w czgsci me-
chaniczno-biologicznej instalacji. Proces przez ktoéry omawiany odpad
przechodzi jest podstawa do wytworzenia frakeji podsitowej (zawierajacej
glownie odpady z grupy biodegradowalnych badz z kodu 19 12 11).
Tak przygotowana grupa przechodzi kolejny proces, czyli stabilizat. Pro-
ces powstania stabilizatu odbywa si¢ w procesie stabilizacji tlenowej,
w specjalnie przygotowanych do tego bioreaktorach, ktore s napowietrzo-
ne. Frakcja odpadoéw zmieszanych jest to grupa o najwigkszym udzia-
le procentowym, w stosunku do wszystkich odpadow przywiezionych
i dostarczonych do RZGOK i wynosi ponad 73%.

Dla zobrazowania udziatu procentowego odpaddéw zmieszanych
warto wskazac, jaki udziat procentowy ma omawiana frakcja w po-

szczegolnych gminach powiatu ciechanowskiego, z ktorych sa odbie-
rane w stosunku do liczby mieszkancow danej gminy (bez dziatalnosci
gospodarczej).

Tabela 3 Zestawienie ilosci odbieranych odpadow z kod 20 03 01
Table 3. Summary of the amount of collected waste with code 20 03 01
(z posesji zamieszkatych) i dostarczonych do RZGOK w Gminach Powiatu

Ciechanowskiego (bez gm. Glinojeck i gm. Sorisk) za rok 2020 (opracowanie
wtasne na podstawie danych PUK Sp. z 0.0. w Ciechanowie).

Liczba x .
. . L. llo$¢ odpadéw

Lp. Nazwa gminy mieszkaricow Ml
[osJ[11] 9

1. Gmina Miejska Ciechanéw 42965 13696,94

2. Gmina Wiejska Ciechanéw 7066 1398,080

& Gmina Gotymin 4051 538,880

4. Gmina Grudusk 3659 351,400

5. Gmina Ojrzen 4301 554,540

6. Gmina Opinogdra 5995 955,860

7. Gmina Regimin 4988 1018,250

SUMA 73025 18513,95

Przetwarzanie odpadow w czes$ci mechaniczno-biologicznej moze
si¢ odbywa¢ w dwoch wariantach eksploatacyjnych ,wynikajacych
bezposrednio ze sposobu zbierania odpadow.

Pierwszym sposobem jest przetwarzanie odpadéw komunalnych
zbieranych w sposob zmieszany (I). Drugim sposobem sa odpady, ktore
sg zbierane podczas cyklicznych zbidrek odpadow komunalnych, ale
zebranych selektywnie (II).

A) Wariant [ — schemat cyklu przyjecia:

a) dostarczenie odpadow do miejsca docelowego (RZGOK),

b) zwazenie,

¢) procedura ewidencyjna oraz kontrolna,

d) przekierowanie na wlasciwy strumien odpadéw (w tym przy-

padku do hali sortowni),

e) zagospodarowanie w strefie roztadunku (docelowo krotkoter-

minowe magazynowanie).

W omawianym wariancie gléwnym celem i zatozeniem jest pro-
ces wydzielania z opadow poszczegdlnych frakeji, czyli: substratu
stanowigcego element produkcji RDFu, odzysku materialow ( papier,
tektura, metale Zelazne, metale niezelazne, tworzywa sztuczne lub
szklo), a takze frakcji biodegradowalnej — podsitowej (wielko$¢ < 80),
co odbywa si¢ za pomoca separatora ferromagnetycznego.

Nastepnym, kolejnym etapem jest przetworzenie wydzielonego
materiatu w sposob biologiczny, przy pomocy procesu stabilizacji tle-

Tabela 4 Wykaz przetwarzanych, zmieszanych odpadéw komunalnych w czesci mechanicznej w 2020 .

Table 4. List of mixed municipal waste processed in the mechanical part in 2020.

(opracowanie wtasne na podstawie danych PUK Sp. z 0.0. w Ciechanowie).

Odpady przetworzone Odpady wytworzone
Rodzaj odpadu Kod llos¢ Mg Rodzaj odpadu Kod llos¢ Mg
Niesegregowane zmieszane 200301 49,961,617 Opakowania z papieru i tektury 1501 01 864,30
ety kil Opakowania z tworzyw sztucznych 150102 2528,98
Opakowania z metali 1501 04 1033,20
Opakowania wielomateriatowe 1501 05 147,36
Opakowania ze szkta 150107 507,66
Tworzywa sztuczne i guma 191204 36,98
Drewno inne niz wymienione w 19 12 06 191207 50,83
Zuzyte urzadzenia 160212 8,30
Frakcja nadsitowa PRE-RDF 191212 6049,36
Frakcja podsitowa (balast do sktadowania) 191212 5989,55
Frakcja podsitowa (do przetwarzania biologicznego D8) 191212 32.845,08
Razem 49.961,61 49.961,61
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nowej, po czym nastepuje oczyszczenie frakcji biodegradowalnej oraz
posortowanie, klasyfikowanie (dotyczy sit o wielkosci oczek 20 mm).

Ten wariant przetwarzania odpadéw odbywa si¢ w hali sortowniczej,
na linii technologicznej. Proces kierowania odpadami rozpoczyna si¢ od
strefy zrzutu (roztadunku), gdzie przy pomocy pojazdéw specjalistycz-
nych (najczesciej tadowarek kompaktowych) odpady kierowane sa na
przeno$nik kanatowy, skad strumien odpadéw mechaniczne jest przeno-
szony do pierwszej, recznej kabiny sortowniczej. Istotnym elementem,
poza mechanicznymi ciggami linii technologicznej, jest wizualna ocena
odpadéw skierowanych na strumien, ktorej celem jest wyselekcjono-
wanie takiego rodzaju odpadow, ktére moglyby negatywnie wplynaé
na prace ciagu technologicznego (m.in. ze wzgledu na rozmiar odpady
budowlane badz odpady stalowe, metalowe). Wstgpna segregacja manu-
alno-optyczna pozwala na przygotowanie odpadow, ktore sa kierowane
do sita bebnowego, w celu uzyskana nastgpujacych frakcji:

« charakteryzujacej si¢ wielkoscig 080 mm,
« charakteryzujacej si¢ wielkoscig 80+340 mm,
« charakteryzujacej si¢ wielko$cig powyzej 340 mm.

Proces przetwarzania biologicznego odpadow, ktore pochodza ze
strumienia odpadow zbieranych jako zmieszane, odbywa si¢ w czgsci
biologicznej w dwojaki sposob. Na poczatku odpady poddawane sg
obrobce, o charakterze intensywnym, co ma miejsce w biodegmach,
czyli w specjalnie do tego przegotowanych, o odpowiednich cechach
charakterystycznych konstrukeji, reaktorach zelbetowych (membra-
nowych). Nastepnie odpady trafiaja na specjalnie wyznaczony i przy-
gotowany plac technologiczny, gdzie odbywa si¢ proces dojrzewania.

Tabela 5 Przetwarzanie odpadéw komunalnych w czesci biologicznej instalacji
(D8) w 2020 r.

Table 5. Treatment of municipal waste in the biological part of the installation
(D8) in 2020

(opracowanie wtasne na podstawie danych PUK Sp. z 0.0. w Ciechanowie).

Odpady przetworzone Odpady wytworzone

Rodzaj odpadu Kod llos¢ Mg  Rodzaj Kod llo$¢ Mg
odpadu

Inne odpady (Wtym 191212 32.845,08 Inne niewy- 190599 22.334,65

zmieszane substan- mienione

cje i przedmioty) odpady

z mechanicznej (Stabilizat)

obrébki odpadéw

W inne niz wymie Straty 10.510,43

—nionew 191211 procento-

(frakcja podsitowa) we 32%

Razem 32.845,08 32.845,08

Podczas tego procesu dochodzi do przetwarzania, ktore charaktery-
zuje si¢ tym, ze przez sito o oczkach wielkosci 20 mm przesiewany jest
odpad. Powstata w ten sposob frakcja (podsitowa) jest wykorzystana do
rekultywacji sktadowiska. Natomiast frakcja okre$lona jako nadsitowa
jest transportowana bezposrednio na sktadowisko.

Tabela 7 Roczna ewidencja (2020 r.) ilosci wytworzonej frakcji nadsitowej (pozo-
statosci z sortowania), stablizatu oraz produktu o wiasciwosciach nawozowych
(opracowanie wtasne na podstawie danych PUK Sp. z 0.0. w Ciechanowie).

Table 7. Annual record (2020) of the amount of the produced over-sieve fraction

Rodzaj odpadu Kod llosé MG
Stan poczatkowy: 191212 1609
Inne niewymienione — odpady (PRE-RDF) 7.655,55
Inne niewymienione odpady (balast) 191212 8.860,13
Stan poczatkowy: 190599 1.615,40
Stabilizat 22.334,65
Stan poczatkowy: 190503 1.156,66
Kompost nieodpowiadajgcy wymaganiom z 5.264,06
odpadow zielonych (Srodek o wtasnosciach
nawozowych)
Stan poczatkowy: 160214 2043

Zuzyte urzadzenia inne niz wymienione w 16 02 09 8,30
do 16 02 13, 16 02 15*

B) Wariant Il = dotyczy odpadéw z podgrupy o numerze 15 01 oraz 20 01[1],

Tabela 8 ,Przetwarzanie odpad6w pochodzacych z selektywnej zbiérki w czesci
mechanicznej instalacji w 2020 r. — Wariant Il (opracowanie wtasne na podsta-
wie danych PUK Sp. z 0.0. w Ciechanowie).

Table 8. Processing of waste from separate collection in the mechanical part of
the installation in 2020 - Variant |

Odpady przetworzone Odpady wytworzone
Rodzaj odpadu Kod llos§¢ Mg  Rodzaj odpadu Kod llos¢ Mg
Tworzywa 200139 74815 Opakowania 150102  1.391,19
sztuczne z tworzyw ex
sztucznych
Opakowania ze 150107 98289 Opakowania ze 150107 1.100,17
szkta szkta ex
Papier i tektura 200101 859,20 Opakowania z 150101 878,81
papieru i tektury ~ ex
Opakowania z 150104 230 Opakowania 150104 5191
metali z metali ex
Opakowania 150105 0,00 Opakowania 150105 18,06
wielomateriatowe wielomateriatowe ex
Zmieszane odpady 150106 2.45378 Inne odpady 191212  1.606,18
opakowaniowe (wtym ex
zmieszane
substancje
i przedmioty

(z mech. Obrdbki
odpadéw i inne
niz191211,
frakcja nadsitowa
— PRE-RDF)
Razem 5.046,32 Razem 5.046,32

Na podstawie danych PUK SP. z 0.0. w Ciechanowie"[7]

Tabela 6 Przetwarzanie odpadéw (w wariancie I) na sicie o wielkosci oczek 20 mm (D13) w 2020 .

Table 6. Waste processing (option I) on a sieve with a mesh size of 20 mm (D13) in 2020

(opracowanie wtasne na podstawie danych PUK Sp. z 0.0. w Ciechanowie).

Odpady przetworzone Odpady wytworzone
Rodzaj odpadu Kod llo$¢ Mg Rodzaj odpadu Kod llo$¢ Mg
Inne niewymienione 191212 19.469,54 Kompost nieodpowiadajgcy wymaganiom (frakcja o wielkosci 0-20 mm) 190503 1.222,60
odpady (Stabilizat) przekazane firmie zewnetrznej
Sktadowanie D5
Inne niewymienione odpady (stabilizat) frakcja nadsitowa o wielkosci powyzej 20 mm 190599  14.150,84
Sktadowanie D5
Przekazano podmiotowi zewnetrznemu 584,74
Przekazano podmiotowi zewngtrznemu 2.702,18
Przekazano podmiotowi zewnetrznemu 809,18
Razem 19.469,54 19.469,54
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Wszystkie procesy odbywajace si¢ w konkretnym wariancie,  na wszystkich mozliwych etapach (czy to mechanicznego czy reczno-optycz-
w tym przypadku w wariancie II ,odbywaja si¢ cykliczne i maja  nego), aby uzyskac, jak najwicksza ilo$¢ pozadanego odpadu, ktory mogtby
okreslony zakres pracy gospodarowania odpadami zbieranymi  ponownie trafi¢ do gospodarki.
selektywnie, tak aby caly cykl procesowy przechodzit wlasciwe

i jednoczesnie sprawnie. SKEAD MORFOLOGICZNY ODPADOW
Schemat przyjecia odbywa si¢ poprzez dostarczenie do RZ- KOMUNALNYCH DOSTARCZONYCH DO RZGOK W
GOK w Woli Pawlowskiej odpadow, ktore sg zbierane selek- WOLI PAWEOWSKIEJ W 2020 R.

. : . - 15 02 03; 0,00%; 0%
tywnie, po to aby nastepnie dokona¢ zwazenia dostarczonego

materiatu, poddania ewidencji administracyjnej, jak i kontrol-

no-wizualnej, w celu odpowiedniego klasyfikowania odpadow.

Po tych czynnosciach strumien odpadow zostaje przekierowany 5 0°31 DU;;‘ uo.b UBZ&M

do hali sortowniczej, do strefy roztadunku, skad kanatem do- 17 01 01; 0,36%; 0%

starczany jest do pierwszej kabiny sortowniczej, gdzie podda- :;;:;’:_"g;ﬁ;ff;;::

wany jest dalszej kontroli (manualne;j i optyczne;j), aby usnaé ze 0,00%; (

strumienia odpaddw te elementy, ktore bezposrednio zagrazaja

funkcjonowaniu instalacji, badz linii technologiczne;.
Odpady przetwarzane w tym wariancie to: papier, tektura,

tworzywa sztuczne.

170103: 0

01%; 0

17 01 07; 6,80%; 7%

2003 07; 1,62%:; 2%

2002 01; 10,26%;
11%

2002 03; 1,35%; 1%

003 03; 0,03%; 0%

3.1 Skiad morfologiczny odpadéw komunalnych -
podziat na frakcje
2003 01; 73,69%;

W tab.9 zaprezentowano sktad morfologiczny odpadéw do- 78%
starczonych do Regionalnego Zaktadu Gospodarki Odpadami
w Woli Pawlowskiej za rok 2020. Najwigkszy udziat procen-
towy maja odpady komunalne niesegregowane, zmieszane. Ich
udziatl jest przewazajacy, ponad 73% udziatu tej frakcji w skali
catego roku. Stad tez istotne jest maksymalne selekcjonowanie,

Rys. 2 Sktad morfologiczny odpaddw skierowanych do RZGOK w 2020 r. (opracowanie wta-
sne na podstawie danych PUK Sp. z o.0. w Ciechanowie).

Fig.2 Morphological composition of waste sent to RZGOK in 2020

Tabela 9 Sktad morfologiczny odpadéw skierowanych do RZGOK w 2020 r. (opracowanie wtasne na podstawie danych PUK Sp. z 0.0. w Ciechanowie).
Table 9. Morphological composition of waste sent to RZGOK in 2020

L.p. Kod Frakcje odpadow flose
Mg/rok %
1. 200201  Odpady ulegajace biodegradacji 6957,08 10,26
2. 200203 Inne odpady nie ulegajgce biodegradacji 915,73 1,35
3. 200301  Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne 4996513 73,69
4. 200307  Odpady wielkogabarytowe 1099,51 1,62
5. 200303 Odpady z czyszczenia ulic i placow 23,28 0,03
6. 2001 08  Odpady kuchenne ulegajace biodegradaciji 61,78 0,00
7. 200399  Odpady komunalne nie wymienione w innych podgrupach 0 0,00
8. 200202  Gleba i ziemia, w tym kamienie 0 0,00
9. 200302  Odpady z targowisk 0 0,00
10. 150203  Sorbenty, materiaty filtracyjne, tkaniny do wycierania (np. szmaty, Scierki) i ubrania ochronne inne niz wymienione w 1502 02 1,32 0,00
11. 170101  Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiérek i remontéw 242,46 0,36
12. 170102  Gruz ceglany 11,8 0,02
13. 170103  Odpady innych materiatéw ceramicznych i elementéw wyposazenia 592 0,01
14. 170107 Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materiatéw ceramicznych i elementéw wyposazenia 4603,674 6,80
inne niz wymienione w 17 01 06
15. 17 0182  Inne nie wymienione odpady 3,04 0,00
16. 170202  Szkio 542 0,01
17. 170203  Tworzywa sztuczne 42,9 0,06
18. 170380 Odpadowa papa 26,68 0,04
19. 170504  Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03 0 0,00
20. 160103  Zuzyte opony 102,92 0,15
21. 17 06 04  Materialy izolacyjne inne niz wymienione w 17 06 01i 17 06 03 84,91 0,13
22. 1709 04 Zmieszane odpady z budowy, remontéw i demontazu inne niz wymienione w 17 09 01, 17 09 02i 17 09 03 695,22 1,03
23. 190801  Skratki 295,12 0,44
24. 190802 Zawartos$¢ piaskownikow 111,83 0,16
25. 200306 Odpady ze studzienek kanalizacyjnych 10,64 0,02
26. 150106 Zmieszane odpady opakowaniowe 2429,5 3,60
27. 200123  Urzadzenia zawierajgce freony 60,314 0,10
28. 200136  Zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne inne niz wymienione w 20 01 21, 20 01 23 i 20 01 35 33,665 0,10
29. 200135  Zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne inne niz wymienione w 20 01 21 i 20 01 23 zawierajagce niebezpieczne sktadniki 18,101 0,03
Razem 67807,94 100,00

Na podstawie danych PUK Sp. z 0.0. w Ciechanowie”[7]
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3.2. Sposoby wykorzystania odpadéw (energetyczne,
gospodarcze, rolnicze — zestawienie tabelaryczne)

W wyniku prowadzonej dziatalno$ci na ptaszczyznie wielokierun-
kowej, do obiegu gospodarczego zwroconych zostato w 2020 r.: 32.446
Mg odpadow, 20.717 Mg odpadow unieszkodliwiono na sktadowisku,
a 17.278 Mg frakcji nadsitowej i podsitowej, stabilizatu i kompostu,
odpadow budowalnych oraz cmentarnych, przekazano do instalacji
posiadajacych zezwolenia na terenie Polski.

Tabela 10 Zestawienie gospodarowania odpadami skierowanymi do RZGOK
w 2020 r. (opracowanie wlasne na podstawie danych PUK Sp. z 0.0. w Ciecha-
nowie).

Table 10. List of waste management directed to RZGOK in 2020

Lp. Rodzaj operacji llos¢é opadéw w Mg
2019r. 2020 r.

1. Odpady przywiezione 70.549,00 70.411,00
do RZGOK

2. Odpady przywiezione 33.220,00 33.842,00
transportem PUK

3. Odpady dostarczone 37.329,00 36.599,00
przez innych dostaw-
cow

4.  Odpady unieszkodliwio- 32.586,00 20.717,00
ne na sktadowisku

5. Odpady zwrécone do 30.210,00 32.446,00
obiegu gospodarczego

6.  Odpady przekazanedo  7.753,00 17.278,00

firmy zewnetrznej

Na podstawie danych PUK Sp. z 0. 0. w Ciechanowie”[7]

Na przestrzeni lat 2019-2020 przekazano do recyklingu, wykorzy-
stano gospodarczo lub odzyskano surowce w ilosci (w Mg)-tab. 11

Tabela 11 Zestawienie odpadéw wykorzystanych gospodarczo w Mg (opraco-
wanie wtasne na podstawie danych PUK Sp. z 0.0. w Ciechanowie).
Table 11. List of economically used waste

Rodzaj odpadow 2019r. 2020 r.
Odpady opakowaniowe z selektywnej zbiorki 2.041,20 2.431,56
(papier, szkto, tworzywo sztuczne)
Odpady surowcowe z linii sortowniczej 4.437,95 6.090,06
Inne odpady wysortowane recznie ze zmiesza- 156,31 131,51
nych odpadéw (opony, drewno)
Odpady zielone i kuchenne do kompostowania 427414 7.018,74
Odpady z budéw i remontéw 7.913,28 4.863,85
Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny 51,51 171,35
Zuzyte baterie 1,06 0,16
Odpady wielkogabarytowe 795,58 1.099,51
Frakcje podsitowe do kompostowania 10.539,00 10.639,40
pomniejszone o ,stabilizat” (sktadowany)
Razem 30.210,04 32.446,14

Na podstawie danych PUK Sp. z 0.0. w Ciechanowie”[7]

W 2020 r. Spétka odebrata od wytwarzajacych 33.842,00 Mg od-
padow, facznie z selektywnag zbiorka (w 2019 r. — 33.320 Mg). Warto
zaznaczy¢, ze odpady bezposrednio z miasta Ciechanow stanowily
21.936,00 Mg, mniej niz w 2019 r., kiedy to osiagnigto 23.424,00 Mg.
Pozostate odpady, czyli 11.906,00, to odpady pochodzace z pozosta-
tych gmin (w 2019 r. wynosito 9.407 Mg).

30

4. Analiza i ocena efektywnosci pracy RZGOK -
poziom recyklingu, efektywnos¢ techniczna, ekonomiczna,
ekologiczna 1 spoleczna

Dokumentem prawnym, ktory reguluje recykling odpadéw, ich
poziom, jest Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 grudnia
2016 r. w sprawie poziomow recyklingu, przygotowania do ponow-
nego uzycia i odzysku innymi metodami niektorych frakcji odpadow
komunalnych (Dz.U. 2016 poz. 2167). Ustawodawca okresli w roz-
porzadzeniu:

a) ,,poziomy recyklingu i przygotowania do ponownego uzycia
nastgpujacych frakcji odpadéw komunalnych: papieru, metali,
tworzyw sztucznych i szkta,

b) poziomy recyklingu, przygotowania do ponownego uzycia
1 odzysku innymi metodami innych niz niebezpieczne odpadow
budowlanych i rozbidrkowych stanowiacych odpady komunal-
ne”’[10].

Jednoczes$nie ustawodawca przedstawil wzory, za pomoc ktérych
mozemy powyzsze poziomy obliczy¢:

— poziom recyklingu i przygotowania do ponownego uzycia pa-
pieru, metali, tworzyw sztucznych i szkta:

Pomts = 7255 1 100%
Wpmts
gdzie:
P, — poziom recyklingu i przygotowania do ponownego uzycia
papieru, metali, tworzyw sztucznych i szkla, %,
M, — taczna masa odpadoéw papieru, metalu, tworzyw sztucznych

i szkta poddanych recyklingowi i przygotowanych do ponownego uzy-
cia, pochodzacych ze strumienia odpadow komunalnych z gospodarstw
domowych oraz od innych wytwoércow odpadéow komunalnych, Mg,
M, — Taczna masa wytworzonych odpadow papieru, metalu, two-
rzyw sztucznych i szkla, pochodzacych ze strumienia odpadow ko-
munalnych z gospodarstw domowych oraz od innych wytworcow
odpadéw komunalnych, Mg,

obliczana na podstawie wzoru:
1) w przypadku gmin:

Mw

= * k
s Lm* Mwgye™ Un

‘pmts
2) w przypadku podmiotéow, o ktérych mowa w art. 9g ustawy
z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku
w gminach
Mw,,.;=Mo * Um,,,,
gdzie:
L,, — liczba mieszkancow gminy,
Mw,s— masa wytworzonych odpadow komunalnych przez jednego
mieszkanca na terenie wojewodztwa,
Mo — taczna masa odebranych odpadow komunalnych od wiascicieli
nieruchomosci,
Um,,, —udzial faczny odpaddw papieru, metali, tworzyw sztucznych,
szkta 1 wielomaterialowych w sktadzie morfologicznym odpadow
komunalnych.

Systemy gospodarki odpadami s3 to struktury ztoZone, poprzez
swoje funkcjonowanie musza zapewni¢ wlasciwe spelnianie zasad
zrownowazonego rozwoju. Jest to mozliwe i wymaga rownomiernego
rozwoju w kilku, najwazniejszych obszarach:

a) technicznym — czyli zastosowanie odpowiednich proceséw tech-
nologicznych, ktore zapewnig pelne wykorzystanie surowcow,

b) ekonomicznym — czyli oceny za pomoca wlasciwych wskaznikow
efektywnosci inwestycji, takich jak: IRR, NPV czy LCA — cykl
zycia),
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¢) ekologicznym — dziatanie, ktore odbywa si¢ na etapie realizacji
inwestycji — budowy oraz jej pozniej eksploatacji (dotyczy to row-
niez efektywnosci energetycznej),

d) spofecznym — czyli aspekcie o charakterze socjologicznym i psy-
chologicznym, ktorego zadaniem jest ukierunkowanie dziatan ludzi.
Badacze zagadnienia oraz ekonomisci wyrdzniajg rowniez takie jak:

klasyfikacje zawodowe, organizacja pracy i do§wiadczenia 0s6b odpo-
wiadajacych bezposrednio za realizacj¢ zamowien (za ich wykonanie
na wlasciwym poziomie). Dodatkowo, przy analizie efektywnosci,
poddawany jest pod oceng zakres pomocy technicznej, dostaw, termi-
nowosci czy obshugi posprzedazowej (co dotyczy w gtdwnej mierze
innych branz niz branza komunalna)[2].

4.1 Obliczenia

Obliczenia zwigzane z zalozeniem, ze jest mozliwa poprawa
efektywnosci gospodarki odpadami poprzez wzrost ilosci odpa-
doéw, ktore poddawane sg odzyskowi i recyklingowi na podstawie
wybranej gminy.

Tabela 12. Poziomy recyklingu i przygotowania do ponownego uzycia papieru,
metali, tworzyw sztucznych i szkta (opracowanie wtasne na podstawie danych
PUK Sp. z 0.0.).

Table 12. Recycling levels and preparation for re-use of paper, metals, plastic
and glass

Gmina Miejska Ciechanéw — obliczenia poziomu recyklingu (bez odpadéw
pochodzacych z dziatalnosci gospodarczej)

Kod opadu — Mr, llo$¢é za 2020 rok

200101 588,56
1501 01 ex
1501 01 264,572
2001 39 413,87
1501 02 734,879
1501 04 1,82
1501 04 ex
1501 04 298,998
150105
1501 05 41,407
1501 07 ex 483
1501 07 169,924
1912 04
191207 21,93
1912 04 20,57
16 02 14
1501 06 9,82
1501 07 0,39
1501 02 0,47
1501 01 0,19
1501 04 0,01
1501 05 0
2001 39 2,836
1501 07 2,61
200101 16,36
1501 04 0
SUMA: 3062,396

Dane wykorzystane:

Mrpmts 3062,396 [Mg]

MwGUS =321 [kg/mieszkanca][11]
Lm =43356 [mieszkancow][13]
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Wzory wykorzystane do obliczen:

Mr, .
mils
Pomts = ==

e = —22 4 100%
P wamts

Mw,,=Lm * Mwgyg * Um,,,,
Mw,,,= 43356*0,321%0,364
Mw,,.= 5 065,88 =5 065,89 [Mg]

3062,396 100
R i
PmLS = 5 065,89 0

Pp,,,=60,45 [%]

Analizujac otrzymany wynik, mozna wykaza¢, ze przedstawiona
gmina osiagneta zaktadany poziom recyklingu i przygotowania do po-
nownego uzycia papieru, metalu, tworzyw sztucznych i szkta. Wymog
poziomu za rok 2022 wynosit >50%[17] i w tym przypadku zostat
znacznie osiagniety. Przed opisywang gmina, a takze innymi, z roku
na rok te wymogi si¢ zwigkszajg i wynosi¢ beda w latach:
—2025-2029: 55%,

—2030-2034: 60%,
—2035: 65%

Tym samym wszelkie instalacje przetwarzania odpadéw musza
sprosta¢ zadaniom i wymogom, jak sg im stawiane, co wigze si¢
z wprowadzeniem nizej opisanych, najlepszych dostgpnych technik
BAT, modernizacja linii technologicznych, a takze wtasciwa oceng
efektywnosci pracy danych instalacji.

Oceng efektywnosci okreslamy w czterech podstawowych sferach
(ekonomicznej, technicznej, ekologicznej i spotecznej).Instalacja RZ-
GOK w Woli Pawlowskiej aktywnie uczestniczy w procesie moder-
nizacji oraz podnoszenia poziomu efektywnosci dziatania obiektu.

W aspekcie technicznym sg realizowane wszelkie unowocze$nienia
dotyczace zastosowania takich procesow technologicznych, ktore po-
zwolg na wlasciwy (zgodny z wymogami odzysk surowcow). Obecnie
istniejacy ciag technologiczny (zardwno w czg$ci mechanicznej, jak
i biologicznej) jest wydajny i zgodny z pozwoleniem zintegrowanym,
ktore naktada na Spotke zakres przyjmowanych odpadow (o czym
swiadczg wskazywane w tej pracy dane, w zestawieniach tabelarycz-
nych).

Dalszy rozw6j RZGOK-u, a tym samym zwigkszenie jego efek-
tywnosci, musi by¢ podyktowany faktem, Ze na przestrzeni lat, bilans
produkowanych przez konsumentéw odpadow, a nastgpnie dostarcza-
nych do instalacji, znaczaco wzrasta.

Na przetomie lat 2016-2018 liczba przyjetych odpaddow wzrosta
0 10% i tendencja wzrostowa byta utrzymana zaréwno w 2019 r.
jak 12020 r. Oznacza to zwigkszenie optymalizacji pracy i wzrost
efektywnosci funkcjonowania instalacji, badZ np. zmniejszenia jej
energochtonnosci.

5. WNIOSKI

Artykul ma na celu analizg i oceny efektywnosci pracy Regionalne-
go Zaktadu Gospodarki Odpadami Komunalnymi w Woli Pawlowskiej
za 2020 rok. Zawarte w pracy zestawienie danych (w sposob tabela-
ryczny) wraz z opisem stosowanych w instalacji technik przetwarzania
opadow komunalnych (w sposéb mechaniczny i biologiczny) ,po-
zwala zweryfikowac realizacj¢ zadan, jakie stawiane sa przed Spotka
w kontekscie pozwolenia zintegrowanego, badz innych dokumentow
panstwowych lub mi¢dzynarodowych.

Poprzez akty prawne, omoéwienie podstawowych definicji, a kon-
czac na catym cyklu gospodarki odpadami (od wytworzenia, poprzez
transport, wyselekcjonowane i zagospodarowanie) niniejsza praca
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wykazala, jak waznym i istotnym aspektem jest wiasciwa gospodarka
odpadami komunalnymi. Jak ztozonym jest procesem, przy jednocze-
snym zagrozeniu, jakie moze wynikaé, jesli nie stosuje si¢ zalecanych
form bezpieczenstwa oraz profilaktyki proekologicznej i prosrodowi-
skowej (np. pyty, odcieki).

Ocena efektywnosci pracy RZGOK w Woli Pawlowskiej wykazata,
jak w zmieniajacym si¢ Swiecie (w sferze srodowiskowej oraz finan-
sowej) czeka przed Spotka jeszcze wiele pracy o charakterze moder-
nizacyjno-technologicznym. Omawiane w poszczegdlnych puntach
artykutu zagadnienia, daja obraz cato$ci instalacji, majacej aspiracje
do funkcjonowania na wysokim poziomie w branzy odpadéw komu-
nalnych na najblizsze lata. Wprowadzane obecnie (tj. w 2022 r.) uno-
woczesnienia (BAT etc.) pozwolg na jeszcze efektywniejsze dzialanie,
zwiazane z odpowiednim gospodarowaniem opadami oraz z realizacja
wymogow, przy jednoczesnym zabezpieczeniu energetycznym.

Poprawa efektywnosci gospodarki odpadami jest uwarunkowana
wzrostem ilosci odpadoéw, poddawanych odzyskowi oraz recyklingowi.
Jest to sukcesywnie spetnianie w gminach obstugiwanych przez Spotke,
co wynika z wymogow, jakie na samorzady naktada ustawodawca. B
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