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Rola rynku bilansujgcego w handlu energig
elektryczng pochodzgcg ze zrédet odnawialnych
pogodowzaleznych
CZ |. Podstawy dziatania RYNKU BILASUJACGO

The role of the balancing market in electricity trading
from weather-dependent renewable sources
PART |. Basics of the operation of the BALANCING MARKET
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Streszczenie

W artykule przedstawiono zasady dziatania rynku bilansujacego, formy zawierania kontraktéw i ich rozliczen. Jest to czesé | - wpro-
wadzenie. W czesci Il, w kolejnym numerze zostanie przedstawiony mechanizm obrotu energig elektryczna ze zrédet odnawialnych,
pogodowozaleznych na przyktadzie farmy fotowoltaicznej.

Artykut postat jako wynik badan literaturowych przeprowadzonych przez Autora w trakcie sporzadzania pracy inZynierskiej pt. ,Zasady
funkcjonowania elektrowni sfonecznych na Rynku Bilansujg”. [1]
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Abstract

The article presents the principles of operation of the balancing market, forms of concluding contracts and their settlements. This
is Part | - Introduction. In part II, the next issue will present the mechanism of trading electricity from renewable, weather-depen-

dent sources on the example of a photovoltaic farm.

Wprowadzenie

Krajowy system elektroenergetyczny tworzy bardzo zlozona
strukture, w ktorej mozna wyrdzni¢ zrodta energii elektrycznej, sieci
przesytowe i rozdzielcze oraz urzadzenia wykorzystujace energie.
Warto podkresli¢, ze energia elektryczna jest wyjatkowym towarem,
bedacych przedmiotem handlu na rynkach towarowych, ze wzgledu na
brak mozliwosci magazynowania. To z kolei wymusza bilansowanie
produkcji i zuzycia w kazdej chwili pracy systemu. [11]

Od wielu lat obserwujemy wzrost zapotrzebowania na energig
elektryczng w KSE, dodatkowo réznica migdzy minimalnym a mak-
symalnym poborem ustanawia nowe rekordy. Energetyka konwencjo-
nalna w Polsce nie jest w stanie odpowiednio elastycznie zareagowaé
na zmieniajaca si¢ podaz.

Alternatywg dla kapitatochtonnej budowy nowych blokéw ener-
getyki zawodowej jest wykorzystanie energii odnawialnej wiatru
i stonca. Stoneczne zrodta energii w obecnej chwili stanowia niewielki
udzial w podsystemie wytworczym KSE. Mozna tez zauwazy¢, ze
rok do roku udziat Zrodet stoneczno-zaleznych preznie si¢ zwigksza.
W przysztosci, zrodta fotowoltaiczne, w godzinach szczytowych moga
stanowi¢ istotny element wytworczy.

Dynamiczny rozwoj wytwarzania OZE wplyneto na zwigkszenie
zmiennosci dostaw energii do systemu. Sporadyczny i nieprzewidy-
walny charakter produkcji energii wiatrowej i stonecznej, bilansowa-

nie dostaw w czasie rzeczywistym i popyt stat si¢ ostatnio dziatalno-
$cig bardziej ztozong niz kiedykolwiek wczesnie;.

Wstep

Emisja dwutlenku wegla oraz spalanie paliw kopalnych wywo-
huja niekorzystne zmiany klimatu i temperatury na Ziemi, co wigze
si¢ z powaznymi zagrozeniami dla ekosystemu, zdrowia cztowieka
i gospodarki. W zwiazku z tym od kilkudziesigciu lat obserwujemy
wzrost probleméw ekologicznych, ekonomicznych, a takze spotecz-
nych catego $wiata. Pr¢znie rozwijajace si¢ gospodarki na catym
Swiecie uzaleznione s od bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej
i cieplnej, pamigtajac o zasadach zrbwnowazonego rozwoju. [1]

Unia Europejska podjeta si¢ konsekwentnych dziatan aby zmniej-
szy¢ emisj¢ gazow cieplarnianych. Kraje cztonkowskie, w tym Polska,
zobowiazane sa aby zintensyfikowaé¢ wysilki zmierzajace do zaradze-
nia zmianie klimatu. Ich efektem jest rozwoj sektora odnawialnych
zrddet energii. [6,7]

Transformacja Polskiej energetyki przeprowadzana jest w duchu
trzech trendéw: dekarbonizacji, decentralizacji i digitalizacji co ob-
razuje rys. 1.

Dekarbonizacja stuzy budowaniu gospodarki niskoemisyjne;j. Jest
to odchodzenie od zrédet konwencjonalnych w kierunku energetyki
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odnawialnej ,na rzecz technologii przyjaznych srodowisku. Potrzeba
dekarbonizacji wynika réwniez z rachunku ekonomicznego i oceny
dostepnosci wegla w przysztosci.

Obecnie obserwujemy réwniez przenoszenie punktu ci¢zko$ci
z systemu opartego na centralnej energetyce niskoemisyjnej w kie-
runku matych instalacji wytworczych, pracujacych na potrzeby do-
tychczasowego odbiorcy (instalacje prosumenckie) lub wigkszych
instalacji nazywanych farmami. W ten sposob naturalnie obserwujemy
decentralizacj¢ czyli wzrost znaczenia rozproszonych, indywidual-
nych zrodet energii, w tym OZE i magazynow energii.

Wraz z trendem decentralizacji ro$nie potrzeba integracji rozproszo-
nych zrodet energii. Wymagane jest sprawnie dzialajace systemy wy-
miany informacji, ptynne zarzadzanie instalacjami wytworczymi oraz
zapotrzebowaniem na energi¢ oraz automatyzacj¢ wielu procesow. [3]

Jednoczesnie, ze wzrostem rozproszonych zrodetl energii, ro$nie
potrzeba integracji systemow do wymiany informacji , systemow za-
rzgdzania instalacjami wytworczymi, automatyzacji i zapotrzebowania
na energi¢. Wzrasta wige potrzeba cyfryzacji a doktadniej digitalizacji.
Digitalizacja wplywa na optymalizacj¢ funkcjonowania sieci elek-
troenergetycznej i zwigksza mozliwosci aktywnego wykorzystania
zasobow przytaczonych do sieci dystrybucyjne;.

Moc zainstalowana w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym
na 2019 r. wynosita 46 799 MW. Z zawodowych elektrowni wodnych
pochodzito 2 346 MW, z elektrowni wiatrowych i innych odnawial-
nych zrodet energii 7490 MW. Dla poréwnania, dla elektrowni zawo-
dowych cieplnych opalanych weglem kamienny i brunatnym wynosita
31 541 MW. Ogoélnie moc zainstalowana pochodzaca z OZE byta na
poziomie okoto 21 %, z czego 16% generuja elektrownie wiatrowe
i inne OZE ,natomiast 5% pochodzi z elektrowni wodnych.

Dominujacg rolg w strukturze mocy KSE stanowig elektrownie
weglowe, gdyz prawie 67% mocy zainstalowanej pochodzi wtasnie
od nich. Z czego 49,5 % to elektrownie opalane weglem kamiennym
a 18 % weglem brunatnym. W tab. 1 zaprezentowano zestawienie
dotyczace struktury mocy zainstalowanej w Krajowym Systemie
Elektroenergetycznym w 2019 r [5]

W dhugim horyzoncie czasowym do 2050 r., wedlug wspotcze-
snych prognoz przewiduje si¢, ze na réwni z wykorzystaniem gazu,
wiasnie technologie odnawialne i wspierajace wzrost efektywnosci
energetycznej zdominujg energetyke Polska.

Rynek Bilansujacy [8,9]

Bilansowanie mocy czynnej w KSE

Energia elektryczna jest inng forma energii niz energia cieplna
czy energia uzyskana ze spalania gazu, gdyz dostawa energii elek-
trycznej wigze si¢ z przemieszczaniem wolnych elektronow a nie

materii. Wiasciwosci fizyczne energii elektrycznej pradu przemien-
nego powoduja brak mozliwosci magazynowania tej energii na skale
przemystowa. W zwiazku z tym istotg, ktéra ma wyrazny wptyw
na funkcjonowanie wszystkich urzadzen czy systemow elektro-
energetycznych, jest fakt, ze w kazdej chwili wielko$¢ poboru ener-
gii elektrycznej czynnej przez odbiorcow musi by¢ zbilansowana
z wielko$cia generacji energii elektrycznej czynnej zrodet wytwor-
czych. Szczegodlnie wazny jest fakt iz Krajowy System Elektroener-
getyczny (KSE) jest potgczony z systemami elektroenergetycznymi
innych krajow, co powoduje, Ze na bilans energii czynnej w KSE
ma wptyw chwilowe saldo wymiany mi¢dzysystemowej energii.

Brak mozliwo$ci magazynowania energii elektrycznej powoduje,
ze chwilowych nadwyzek generacji energii nie mozna ,,sktadowac”
na okresy chwilowych nadwyzek poboru. Mimo iz magazyny prez-
nie si¢ rozwijaja, w dalszym ciaggu sa to niewielkie pojemnosci
w stosunku do potrzeb systemu.

Bilansowanie mocy czynnej w KSE jest wymagane, ze wzgledu
na konieczno$¢ utrzymania nominalnej wartosci czgstotliwosci pra-
du przemiennego w KSE (f, = 50 Hz). [4] Przy nadwyzce generacji
ponad pobdr, czgstotliwos¢ nominalna pradu przemiennego rosnie.
Przy niedoborze generacji w stosunku do zapotrzebowania odbior-
cow, czestotliwose spada. W przypadku nadmiernego odchylenia
czestotliwosci w KSE od warto$ci nominalnej obserwujemy prace
urzadzen elektroenergetycznych oraz odbioréw w niewtasciwych
warunkach, co powoduje ich niszczenie a w ostateczno$ci odig-
czenie od systemu. W dalszych skutkach prowadzi¢ to moze do
niekontrolowanego rozpadu KSE czyli black-out 'u.

Gdy mamy niewielkie zmiany czgstotliwosci ,,czyli male zmiany
wielko$ci poboru mocy w stosunku do wielkosci generacji, dzigki
charakterystykom zmian poboru i generacji mocy w funkcji czeg-
stotliwosci P=k(f), KSE jest uktadem samobilansujacym. Jezeli
z jakiego$ powodu, np. nadmiernej generacji, nast¢gpuje wzrost
czestotliwo$ci w systemie. W konsekwencji generatory synchro-
niczne w klasycznych zrodtach wytworczych zmniejszaja generacje
mocy. Zjawisko odwrotne obserwujemy gdy skupimy swoja uwage
na odbiorach. Im wigksza czestotliwo$¢ tym odbiory pobieraja
wigcej mocy. Mechanizm samoregulacyjnosci zostat przedstawiony
narys. 1.

Mimo wielkich staran, rynek energii elektrycznej skoncentro-
wany jest wokot najwigkszych wytworcow, sterowanie wytwa-
rzaniem energii jest bardziej naturalne niz sterowanie popytem
rozproszonym. Gdyz ten jest niesterowalny. Dodatkowo, bilanso-
wanie techniczne musi by¢ wspomagane mechanizmem optymali-
zacji kosztowej i regulacji tak, aby naturalny monopol wytworczy
nie powodowat wzrostu cen nieadekwatnego do wzrostu kosztow
wytwarzania. [5]

_ 31 l12-201? C 31-12-2018 i 31.12-2019 i

Ogoétem 43 421

Elektrownie zawodowe 34 268

Elektrownie zawodowe wodne 2 328

Elektrownie zawodowe cieplne, w tym 31939

na weglu kamiennym 20 247

na weglu brunatnym 9 352

gazowe 2 31

Elektrownie wiatrowe i inne odnawialne 6 341

Elektrownie przemystowe 2813
JWCD 26
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2330 2788 Tabela 1. Struktura mocy

662 7 400 zainstalowanej w KSE
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Rys. 1. Mechanizm samo sterowalnego KSE w niewielkich zakresach zmian cze-
stotliwosci (opracowanie wtasne)

Fig. 1. The mechanism of the self-controllable PPS in small ranges of frequency
changes

Narzedzia bilansowania mocy czynnej w KSE w latach
20201 2021

Aktywne bilansowanie KSE przez Operatora Systemu Przesylowego
(OSP), polega na oddziatywaniu na trzy sktadniki bilansu mocy czynnej
KSE:

» wielko$¢ generacji energii w zrodtach wytworczych (regulacyjnych),
» wielko$¢ poboru energii przez odbiorcow,
»  wielko$¢ wymiany miedzysystemowe;.

OSP oddziatujac na wytworcow, moze zarowno zwiekszaé jak
i zmniejsza¢ wielkoséci sumarycznej generacji mocy w KSE (z zastrze-
Zeniem, ze nie dotyczy to must run’6w, elektrowni szczytowo-pompowych
oraz niesterowalnych OZE). OSP ,oddziatujac na wymiane, moze zwigk-
szy¢ dostawy energii do KSE (w przypadku ujemnego bilansu w KSE), lub
zwigkszy¢ dostawy do systemow zagranicznych (w przypadku ujemnego
bilansu w innych KSE). I jeszcze OSP moze oddzialywa¢ na odbiorcow,
ale tylko tak aby zmniejszy¢ pobor energii przez odbiorcéw KSE (z za-
strzezeniem dla elektrowni szczytowo-pompowych i prosumentow).

W zaleznoéci od rodzaju rynku, OSP stosuje r6zne narzgdzia dla bilan-
sowania KSE. Na Runku Ustug Systemowych RUS jest to regulacja pier-
wotna, regulacja wtorna, wzrost generacji w jednostkach wytworczych
przytaczonych do sieci dystrybucyjnej (ustuga Generacji Wymuszone;j
Sieciowej GWS) i praca z zanizeniami lub z przecigzeniami jednostek
wytworczych. Narzgdzia na Rynku Bilansujacym (RB) to bilansowanie
poprzez mechanizmy rynku bilansujacego dla jednostek grafikowych wy-
tworczych. Jednoczesnie dla RB 1 Wymiany Miedzysystemowej (WM)
mamy wymian¢ mi¢dzysystemowa nieplanowang interwencyjng, wy-
miang systemowa planowana interwencyjna.

W zakresie obnizania poboru mocy przez odbiorcéw OSP ma moz-
liwo$¢ skorzystania z trzech narzedzi:

* NaRB: bilansowanie KSE poprzez mechanizmy rynku bilansujacego
dla jednostek grafikowych odbiorczych (zmniejszenie poboru),
* NA RUS: redukcja zapotrzebowania przez odbiorcow na polecenie

OSP
* Obnizenie wielko$ci poboru mocy przez odbiory, zgodnie z planami

ograniczen i stopni zasilania (ograniczenia realizowanie przez od-

biorcow).

Narzedzia opisane powyzej moga by¢ wykorzystywane podczas nor-
malnej pracy KSE, lub podczas pracy KSE w warunkach ,,napigtego”
bilansu KSE, ale mozliwego do opanowania przez odbiorcow zgodnie
z wezesniej przygotowanym planem ograniczen. [9]
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Obszar Rynku Bilansujacego

Cze$¢ Krajowego Systemy Elektroenergetycznego KSE, w ktorym
jest prowadzony hurtowy obrot energia elektryczna, oraz w ktorej OSP
rownowazy biezace zapotrzebowanie na energie elektryczng z dostawami
tej energii w KSE. OSP zarzadza ograniczeniami systemowymi, prowa-
dzi rozliczenia kosztow bilansowania i kosztow usuwania ograniczen
systemowych z podmiotami uczestniczagcymi w rynku bilansujacym.

Poczatkowo podstawowy obszar dziatania RB miat obejmowac tylko
sie¢ przesytlowa. Podczas uruchamiania RB podstawowy obszar rynku
bilansujacego zostat rozszerzony o miejsca w sieci dystrybucyjnej 110
kV: polaczenia pomigdzy sasiednimi OSD, przylacza jednostek wy-
tworczych w elektrowniach systemowych, przytacza duzych odbiorcow,
ktorzy chcieli uczestniczy¢ w rynku bilansujacym.

Obszar dziatania rynku bilansujacego jest okreslony przez zbior
Miejsc Dostarczania Energii Rynku Bilansujacego MB oraz zbior Jed-
nostek Grafikowych JG. Dodatkowo musze by¢ spetnione warunku, ze
Miejsca Dostarczania Energii Rynku Bilansujacego MB musza obej-
mowac wszystkie polaczenia obshugiwane przez Uczestnikow Rynku
Bilansujacego URB w ramach prowadzonego przez nich bilansowania
handlowego i Jednostki Grafikowe JG musza pokrywac wszystkie Miej-
sca Dostarczania Energii Rynku Bilansujacego MB.

Podstawowy obszar dziatania RB mozemy podzieli¢ na trzy grupy:

Obszar rynku wyznaczany przez fizyczne punkty sieci czyli siec prze-
sytowa; Miejsca w sieci dystrybucyjnej o napigciu 110 kV, do ktorych sa
przytaczone jednostki wytworcze JWCD; Miejsca w sieci dystrybucyjnej
SN, do ktdrych sa przytaczone dodatkowe wyprowadzenia mocy jedno-
stek wytworczych bedacych JWCD, przytaczonych do sieci przesytowej
lub sieci dystrybucyjnej o napigciu 110 kV.

Obszar rynku wyznaczany przez wirtualne punkty ,,ponad siecig”,
poprzez ktdry uczestnicza w RB podmioty nieprzytaczone do sieci
(sprzedawcy energii, gietda energii, NEMO) lub podmioty przylaczone
,,W glebi” sieci dystrybucyjne;j (sie¢ 110 kV, SN i nN)

Obszar rynku wyznaczony przez umowne punkty w sieci. Sg to
miejsca w sieci dystrybucyjnej, w ktorych sa reprezentowane jednostki
wytworcze niebgdace JIWCD (nJWCD), magazyny energii, sterowne
odbiory energii, ktore aktywnie uczestnicza w rynku bilansujacym.

Obszar dziatania RB moze by¢ rozszerzany o nowe fragmenty sie-
ci zamknigtej o napieciu 110 kV, miejsca w sieci SN i nN, w ktorych
energia elektryczna jest pobierana przez OSP lub OSD na potrzeby wia-
sne w stacjach elektroenergetycznych NN/WN, NN/SN lub WM/SN.
Rozszerzenie obszaru rynku bilansujacego moze nastapi¢ tylko wtedy,
jezeli we fragmencie sieci dystrybucyjnej, ktory ma by¢ przytaczony do
rynku bilansujacego, zostang spetnione wszystkie wymagane warunki
dla uczestnictwa w tym rynku.

Podstawg rozszerzenia obszaru RB na fragmenty sieci dystrybucyjnej,
jest wprowadzenie zmian do uméw przesylania zawartych pomiedzy
OSP i odpowiednimi OSD oraz podmiotami, ktoérych urzadzenia lub
instalacje sg przylaczone do fragmentu sieci dystrybucyjnej, o ktorej ma
by¢ rozszerzony obszar rynku bilansujacego. Nastgpnie wprowadzenie
zmian do uméw dystrybucji z OSD lub uczestnikami rynku, dla ktorych
rozszerzenie obszaru rynku bilansujacego zmieni warunki uczestniczenia
w tym rynku. Zmianom w umowach towarzysza zmiany konfiguracji
systemow informatycznych obstugujacych rynek bilansujacy u OSP
i0SD. [9]

Podmioty Rynku Bilansujgcego RB2020 / RB2021

Na rynku bilansujacym od 2 stycznia 202 1r. aktywnie uczestnicza:
* obowigzkowo JWCD w elektrowniach wodnych (elektrownie
szczytowo — pompowe, ESP) w Jednostkach Grafikowych maga-
zyndéw energii JGMa, JGMr,
* dobrowolne jednostki wytwdrcze w nie bedace Jednostkami Wy-
tworczymi Centralnie Dysponowanymi nJWCD w Jednostkach
Grafikowych wytwoérezych aktywnych JGWa,
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* magazyny energii elektrycznej w JG magazynow energii JGMA,

JGMr,

» farmy wiatrowe w JG farm wiatrowych aktywnych JGFWa,
» zrédia fotowoltaiczne w JG zrédet fotowoltaicznych aktywnych

JGFVa.

Zasady funkcjonowania na rynku bilansujacym w 202 1r. zawieraja
wiele parametrow, ktore definiujg aktywno$¢ zasobow wytworczych
na RB. Sa to m. in. Znacznik Aktywnos$ci ZAK, moc osiagalna brutto
PO pojedynczego zasobu wytworczego lub agregatu zasobéw wy-
tworczych, lokalizacja w sieci przylaczenia do KSE, wyposazenie
w systemy IT.

Na RB mamy dwa znaczniki aktywnosci ZAK; ZAK =1 ozna-
cza, ze Jednostka Grafikowa uczestniczy aktywnie w RB i podlega
dysponowaniu przez OSP w ramach petnej mocy dyspozycyjnej JG,
w wyniku wykorzystania danych handlowo — technicznych zgtoszo-
nych dla JG, zakresie zmiany stanu pracy JG i wielkosci obciagzenia;
ZAK = 2 oznacza, z¢ Jednostka Grafikowa uczestniczy aktywnie
w rynku bilansujacym i podlega dysponowaniu przez OSP w ramach
zaoferowanej mocy dyspozycyjnej JG, w wyniku wykorzystania da-
nych handlowo-technicznych zgtoszonych dla JG, w zakresie zmiany
wielkoS$ci obciazenia. [9]

Uczestnik Rynku Bilansujacego URB

Jest to podmiot, ktory ma zawarta umowe przesylania z OSP, na
mocy ktorej realizuje dostawy energii poprzez obszar rynku bilansu-
jacego. Podlega rozliczeniom z tytutu dziatan, obejmujacych bilan-
sowanie energii i zarzadzanie ograniczeniami systemowymi, zgodnie
z zasadami okreslonym w Warunkach Dotyczacych Bilansowania,
w celu zapewnienia sobie zbilansowania handlowego. Uczestnika-
mi RB sg tez NEMO (Nominated Electricity Market Operator, Wy-
znaczony Operator Rynku Energii), ktory ma zawarta umowe¢ MNA
OA z OSP albo, za zgoda OSP, CCP NEMO wskazany OSP przez
NEMO w umowie MNA OA. Przy czym Umowa MNO OA (MNA
Operational Agreement) — umowa zwarta pomiedzy OSP a NEMO
okreslajaca szczegolowe zasady operacyjnego dziatania Jednolitego
faczenia Rynkow Dnia Nastepnego lub Jednolitego taczenia Rynkow
Dnia Biezacego w Polskim obszarze rynkowym w formule wielu
NEMO, wdrazajaca ,, Warunki dotyczace alokacji miedzyobszaro-
wych zdolnosci przesylowych i innych niezbgdnych mechanizmow
umozliwiajacych dzialanie wigcej niz jednego NEMO w Polsce”.

CCP NEMO to podmiot, wskazany OSP przez NEMO w umowie
MNA OA, ktéry prowadzi rozliczenie i rozrachunek transakcji sprze-
dazy i zakupu energii elektrycznej, zawieranych w ramach procesu
Jednolitego faczenia Rynkow Dnia Nastgpnego lub Rynku Dnia Bie-
zacego lub organizuje transfer sald, wynikajacy z alokacji zdolnosci
przesylowych w ramach wymiany miedzysystemowe;j.

Uczestnikiem RB moze by¢:

* Podmiot, ktorego urzadzenia i instalacje sa fizycznie przytaczone
do sieci objetej obszarem rynku bilansujacego (moze by¢ to sie¢
przesylowa i fragmenty sieci dystrybucyjnej). Sa to miedzy innymi
wytworey (URBy), konwencjonalni, farmy wiatrowe i fotowolta-
iczne, magazyny energii czy odbiorcy. Odbiorcéw (URBo) wyrdz-
niamy dwoch; URBok — odbiorcy koncowi, zuzywajacy energi¢
elektryczng na wlasne potrzeby oraz URBsp — podmioty petiace
na obszarze poszczegolnych OSD (Operatoréw Systemu Dystrybu-
cyjnego) funkcje sprzedawcy z urzedu (sprzedaz energii odbiorcom
nie korzystajacym z prawa wyboru sprzedawcy energii).

* Podmiot, ktory nie posiada urzadzen i instalacji fizycznie przy-
taczonych do sieci a jedynie jest strong transakcji sprzedazy lub
kupna energii elektrycznej, ktorych realizacja nastepuje w obszarze
rynku bilansujacego. Czyli jest to Gielda Energii (URBgg), NEMO,
Sprzedawcy energii (SE) — Przedsigbiorstwa obrotu (URBpo)
i Przedsigbiorstwa bilansujace w ktérym wyr6ézniamy dwie gru-
py; Operator systemu przesylowego URBg. (zakup energii na

GAZ, WODA | TECHNIKA SANITARNA = STYCZEN 2022

pokrycie strat w sieci przesytowej lub zakup energii na potrzeby
wiasne w stacjach NN/WN/ i NN/SN) i Operator systemu dystry-
bucyjnego typu OSDp okreslany jako URBosp (zakup energii na
pokrycie strat w sieci dystrybucyjnej lub zakup energii na potrzeby
wlasne w stacjach NN/WN/ i NN/SN). [9]

Uczestnik wymiany miedzysystemowej UWM

Jest to URB, ktory ma zawarta umowe przesylania z OSP, ktora
migdzy innymi reguluje warunki uczestnictwa w wymianie miedzy-
systemowej, na mocy ktore;:

* uczestniczy w aukcjach na zdolnosci przesylowe migdzysystemo-
we na potaczeniach synchronicznych,

* uczestniczy w procesie jednolitego faczenia Rynkow Dnia Nastep-
nego (aukcja typu implicite, w ktérych zdolnosci przesylowe sa
alokowane lacznie z energia) na polaczeniach asynchronicznych.
Realizacja wymiany mi¢dzysystemowej wymaga od UWM do-

konywania niezbednych zgloszen i przekazywania informacji za-

réwno w obszarze dziatania RB, jak i w obszarze realizacji wymiany
miedzysystemowej. Wymiana danych pomigdzy UWM oraz OSP
nastgpuje poprzez Operatora Rynku danego UWM jako URB zgodnie

z okreslonymi procedurami. [9]

Operator Rynku Energii Elektrycznej NEMO

Nalezy do UBR typu Gietda Energii URBGE, wyznaczony przez
wiasciwy organ (Urzad Regulacji Energetyki URE) do wykonywania
zadan zwiazanych z jednolitym taczeniem Rynkow Dnia Nastepne-
go (RDN) i/lub Rynkow Dnia Biezacego (RDB) w poszczegolnych
obszarach rynkowych. NEMO przez ,,zarzadzanie” zdolnos$ciami
przesytlowymi pomi¢dzy obszarami rynkowymi umozliwia krajowym
uczestnikom rynku energii (z danego obszaru rynkowego) uczestnic-
two w Europejskim Rynku Energii. [9]

Uczestnik Rynku Detalicznego URD

Uczestnikami rynku detalicznego, obok odbiorcow koncowych
(zardwno w gospodarstwach domowych, jak i przedsigbiorstwach), sa
przedsiebiorstwa zarzadzajace siecig dystrybucyjna, w tym operatorzy
systemow dystrybucyjnych (OSD) i sprzedawcy energii elektrycznej
(przedsigbiorstwa obrotu). Jest to uzytkownik systemu dystrybucyj-
nego, ktory:

* jest przylaczony do sieci dystrybucyjnej,

e jest wytworcg albo odbiorca energii,

* Kkorzysta z prawa wyboru sprzedawcy energii elektryczne;j,

» wskazal URB, ktory bedzie odpowiedzialny za jego bilansowanie

handlowe. [9]

Podmiot Odpowiedzialny za Bilansowanie POB

Jest to uzytkownik systemu bgdacy Uczestnikiem Rynku Detalicz-
nego (URD) ktory jest bilansowany handlowo na Rynku Bilansuja-
cym przez URB. URB pelni dla URD na rynku energii elektrycznej
funkcje Podmiotu Odpowiedzialnego za Bilansowanie handlowe.
Podmiotem odpowiedzialnym za bilansowanie handlowe dla danego
URD, przytaczonego do sieci danego OSD, moze by¢ URB, ktory
wykonuje funkcje podmiotu odpowiedzialnego za bilansowanie han-
dlowe w sieci tego OSD. [9]

Operatorzy Systemu OS

Operator systemu przesylowego OSP

Przedsigbiorstwo energetyczne zajmujace si¢ przylaczeniem ener-
gii, odpowiedzialne za:
 ruch sieciowy w systemie przesylowym elektroenergetycznym,
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» biezace i dlugookresowe bezpieczenstwo funkcjonowania systemu
przesytowego,

» cksploatacje, konserwacje, remonty sieci przesytowe;j,

* niezbedna rozbudowg sieci przesylowej, w tym potaczen z innymi
systemami elektroenergetycznymi
Jest uczestnikiem rynku bilansujacego typu URPBIL [9]

Operatorzy systemow dystrybucyjnych OSD

Przedsigbiorstwo energetyczne zajmujace si¢ dystrybucja energii,
odpowiedzialne za:
 ruch sieciowy w systemie dystrybucyjnym elektroenergetycznym,
» biezace i dlugookresowe bezpieczenstwo funkcjonowania systemu

dystrybucyjnego,

» cksploatacje, konserwacje, remonty sieci dystrybucyjnej,
* niezbedng rozbudowe sieci dystrybucyjnej, w tym potaczen z in-
nymi systemami elektroenergetycznymi.

Wyrdzniamy dwa glowne rodzaje Operatora systemu dystrybucyj-
nego: OSD, — przytaczony do sieci przesylowej, ktory jest uczestnik
rynku bilansujacego typu URBogsp lub OSD,, — nie przytaczony do
sieci przesylowe;j, ktory uczestniczy w rynku bilansujgcym posrednio.
Jezeli jest potaczony bezposrednio z OSD,, — poprzez tego OSD,
lub jezeli nie jest przylaczony bezposrednio z OSD,, poprzez innego
OSD..

Zadania i obowigzki OSP i OSD sg bardzo rygorystyczne i $cisle
regulowane przez Prawo energetyczne i Rozporzadzenia do Parla-
mentu Europejskiego. [9]

Operator rynku OR

To podmiot ktéry, $wiadczy ustugi operatorskie na rynku energii
w zakresie handlowym lub handlowo-technicznym na podstawie umo-
wy przesytu zawartej z OSP (lub wiasciwym OSD), okreslajace zakres
i sposéb realizacji dziatalnosci operatorskiej na rynku energii. OR
moze by¢ sam uczestnikiem rynku bilansujacego lub by¢ podmiotem,
ktéry ma zawartg umowe z uczestnikiem rynku bilansujacego i na jej
podstawie pelni funkcj¢ OR.

Zadania i obowiazki OR sa w niewielkim stopniu regulowane przez
Prawo energetyczne i Rozporzadzenia do Parlamentu Europejskiego.
Goéwnie sg sformutowane w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Przesytowej IRiESP i Wytycznych Dotyczacych Bilansowania oraz
Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej IRIESD. OR sa
obligatoryjni tylko dla podmiotoéw, ktore musza (lub chca) aktywnie
uczestniczy¢ w rynku energii. [9]

Wyroézniamy trzy rodzaje operatorow rynku:

* Operator handlowo-techniczni OHT

Podmiot, ktory jest dysponentem handlowym i technicznym
Jednostek Grafikowych uczestnika rynku bilansujacego. Dysponuje
zdolno$ciami wytworczymi lub zdolno$ciami przytaczeniowymi Jed-
nostek Grafikowych przylaczonych do sieci. Moze on dysponowac
energia elektryczng wprowadzong lub odbierang poprzez Jednostke
Grafikowg. Tworzy zbilansowane handlowo-technicznie grafiki pra-
cy Jednostek Grafikowych i przekazuje je do OSP lub wiasciwego
OSD. Przekazuje dane pomiarowo-rozliczeniowe oraz uczestniczy
W procesie rozliczen.

* Operator handlowi OH

Podmiot, ktory jest dysponentem handlowym Jednostek Grafi-
kowych uczestnika rynku bilansujacego. Moze dysponowac energia
elektryczng wprowadzong lub odbierang poprzez Jednostke Grafiko-
wa. Tworzy handlowe grafiki pracy Jednostek Grafikowych i przeka-
zuje je do OSP wiasciwego OSD. Przekazuje dane pomiarowo-rozli-
czeniowe oraz uczestniczy w procesie rozliczen.

* Operator pomiaréw OP

Podmiot odpowiedzialny za przekazywanie danych pomiarowych
z Fizycznych Punktéw Pomiarowych URB, w tym danych pomia-
rowych URD. Uczestniczy w innych dziataniach w procesie pozy-
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skiwania danych pomiarowych Jednostek Grafikowych URB. Moze
realizowaé czeg$¢ funkcji OHT w zakresie przekazywania danych
pomiarowych.

Struktura Rynku Bilansujacego

Wszystkie obiekty rynku bilansujacego definiowane sg przez OSP
w Warunkach Dotyczacych Bilansowania WDB [9]. Rozr6zniamy
dwa glowne typy obiektow: sa to obiekty pomiarowo —rozliczeniowe
i planistyczno — rozliczeniowe.

Do obiektéw pomiarowo — rozliczeniowych naleza; Fizyczny
punkt pomiarowy FPP, Miejsce dostarczania energii elektrycznej
MD, Miejsce dostarczania energii rynku bilansujagcego MB i Punkt
dostarczania energii PDE. Do obiektow planistyczno — rozliczenio-
wych nalezy Jednostka Grafikowa JG. Dla wszystkich obiektow ryn-
ku bilansujacego dane odnoszg si¢ do poszczegdlnych godzin (lub
kwadranséw). [9]

Fizyczny punkt pomiarowy FPP

Reprezentuje pomiar przeptywajacej energii elektrycznej. Jest to
miejsce w sieci, urzadzeniu lub instalacji, w ktorym jest dokonywany
pomiar przeptywajacej energii elektrycznej, definiowany w umowie
przesylania. Wyr6zniamy Fizyczny punkt pomiarowy podstawowy
FPPP i Fizyczny punkt pomiarowy rezerwowy FPPR. [9]

Miejsce dostarczania energii elektrycznej MD

Punkt w sieci, do ktorego przedsigbiorstwo energetyczne dostarcza
energi¢ elektryczng, bedacy jednoczesnie miejscem jej odbioru przez
uzytkownika systemu elektroenergetycznego (odbiorce). Miejsca do-
starczania energii elektrycznej sa okreslone:

* wumowie o przylaczenie do sieci, albo

* w umowie o §wiadczenie ushug przesytania/dystrybucji energii
elektrycznej, albo

* wumowie sprzedazy energii elektrycznej, albo

* wumowie kompleksowe;j.
Miejsce dostarczania nie jest obiektem rynku bilansujacego. [9]

Miejsce dostarczania energii rynku bilansujagcego MB

Okreslany jest przez OSP punkt w sieci objetej obszarem rynku
bilansujacego, reprezentujacy pojedynczy wezet lub punkt ,,ponad
siecig” w ktorym nastepuje przekazanie energii elektrycznej pomigdzy
uczestnikiem rynku bilansujacego (URB) a rynkiem bilansujacym.
MB dzielg si¢ na:

Wirtualne miejsce dostarczania energii rynku bilansujacego WMB.
Sa to MB w ktorym jest realizowana dostawa energii niepowigzana
bezposrednio z fizycznymi przeptywami energii (punkt ,,ponad sie-
cig”). [los¢ energii elektrycznej przekazanej w WMB jest wyznacza-
na na podstawie wielko$ci energii wynikajacych z umoéw sprzedazy
energii oraz odpowiednich algorytméw obliczeniowych.

Fizyczne miejsce dostarczania energii rynku bilansujacego FMB.
Jest to Miejsce Bilansujace, w ktorym jest realizowana fizyczna do-
stawa energii. [lo$¢ energii elektrycznej przekazanej w FMB jest
wyznaczana na podstawie pomiaréw w fizycznych punktach pomia-
rowych (FPP) oraz odpowiednich algorytméw obliczeniowych.

W danej lokalizacji sieci objgtej obszarem rynku bilansujacego
moze by¢ zdefiniowanych wiele rMB, ktére moga reprezentowac:

rzMB — dostawy energii realizowane bezposrednio w tej lokalizacji

sieci, jako w obszarze rynku bilansujacego,

rpMB — dostawy energii realizowane we fragmentach sieci dystry-

bucyjnej, nie objgtej obszarem rynku bilansujacego, przytaczonych

i reprezentowanych w tej lokalizacji sieci.

rpMB dla sieci dystrybucyjnej nie objetych obszarem rynku bi-

lansujacego posiadaja atrybuty, ktore réznicuja rpMB jako atrybut

lokalizacji i jako atrybut typu — typ URD.

GAZ, WODA | TECHNIKA SANITARNA = STYCZEN 2022



OBSZAR POZA RYNKIEM
BILANSUJACYM
SIEC DYSTRYBUCYJNA

OBSZAR RYNKU
BILANSUJACEGO
SIEC PRZESYLOWA

System zagraniczny

URB - POB

Rys. 2. llustracja podmiotow Rynku Bilansujgcego. Opracowanie wtasne na podstawie [8,9]

Fig. 2. lllustration of the Balancing Market entities. Own study based on [8,9]

Atrybuty lokalizacji:
» obszar sieci OSD,/OSD,,
» wezel sieci 110 kV w obszarze sieci OSD,/OSD,,
» wezel sieci 110kV/SN w obszarze sieci OSD,/OSD;.
Atrybuty typu — typ URD:
,,O” — odbiorca nieuczestniczacy aktywnie w rynku bilansujagcym
(nie URD),
,»W?” — wytworca nieuczestniczacy aktywnie w rynku bilansujacym
(nie URD),
~AFW?” — farmy wiatrowe aktywnie uczestniczace w rynku bilan-
sujacym,
»~APV” — zrodla fotowoltaiczne aktywnie uczestniczace w rynku
bilansujacym,
»~AM” — magazyny energii i elektrownie szczytowo — pompowe
aktywnie uczestniczace w rynku bilansujacym,
»AW?” —inne jednostki wytworcze aktywnie uczestniczace w rynku
bilansujacym,
,»AO” — sterowane odbiory aktywnie uczestniczace w rynku bilan-
sujacym,
,»OSD” — wymiana energii pomi¢gdzy OSD na napigciu nizszym
niz 110k V.
Typ rpMB dla sieci dystrybucyjnej nie objetych obszarem rynku
bilanzujacego:
rpMBo — odbiorcy nieaktywni w sieci dystrybucyjne;j,
rpMBw — wytworcy nieaktywni w sieci dystrybucyjne;j,
MBarw  — wytworcy w farmach wiatrowych,
rpMBapv — wytworcy w zrodtach fotowoltaicznych,
rpMBam — elektrownie szczytowo-pompowe i magazyny energii,
rpMBaw — inni wytworcy aktywni w sieci dystrybucyjnej,
rpMBao — sterowanie odbiorcy energii aktywnie uczestniczacy
w rynku bilansujacym,
rpMBosp — wymiana energii elektrycznej pomigdzy poszczegol-
nym OSD na napigciu nizszym niz 110 kV.
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Ilustracja podmiotéw Rynku Bilansujacego zostala przedstawiona na
Rysunku 2. Konfiguracja miejsc dostarczania energii MB na tle rynku
bilansujacego zostata przedstawiona na Rysunku 3. [9]

Punkt dostarczania energii PDE

Miejsce przytaczenia uzytkownika systemu dystrybucyjnego USD do
sieci, poza obszarem rynku bilansujgcego, obejmujace jeden lub wiecej
fizycznych punktéw przytaczenia do sieci, dla ktorych jest realizowany
proces bilansowania handlowego. Jest to obiekt laczacy cechy fizycznego
punktu pomiarowego FPP i miejsca dostarczania energii rynku bilansuja-
cego MB umiejscowionego w sieci dystrybucyjnej. Umozliwia tez uczest-
niczenie w rynku bilansujacym uczestnikom rynku detalicznego URD. [9]

Jednostka Grafikowa JG

JG s wyznaczane dla Uczestnikow Rynku Bilansujacego URB: JG
danego URB jest podzbiorem miejsc dostarczania energii MB tego URB;
kazdy MB ze zbioru wszystkich MB dla danego URB musi naleze¢ do-
ktadnie do jednej JG.

Jednostki grafikowe JG sa podmiotem planowania pracy i prowadzenia
ruchu w KSE. Sa tez podmiotem rozliczen na rynku bilansujagcym oraz
wyznaczania danych handlowych i technicznych.

Jest zbiorem miejsc dostarczania energii rynku bilansujacego MB, dla
ktorych sa wyznaczane tacznie dane handlowe i dane techniczne. Dane
handlowe to m.in. :

* planowane ilosci dostaw energii elektrycznej (planowane pozycje
kontraktowe),

* rzeczywiste ilosci dostaw energii elektrycznej (rzeczywiste pozycje
kontraktowe),

* odchylenie pomigdzy planowanymi a rzeczywistymi ilo§ciami dostaw
energii elektrycznej,

» naleznosci i zobowigzania wynikajace z odchylen. [9]
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Rynek bilansujacy

Rys. 3. Konfiguracja FDMB z uwzglednieniem obszaréw RB. Opracowanie wtasne na podstawie [8,9]
Fig. 3. FDMB configuration taking into account the RB areas.Own study based on [8,9]

Dane techniczne:

» niezbedne w procesie planowania pracy jednostek wytworczych

w KSE,
 dane na potrzeby rynku ushug systemowych.

Zasady wyznaczania JG opisane s3 w Wytycznych Dotyczacych
Bilansowania. JG wyznacza URB w uzgodnieniu z OSP dla MB
w podstawowym obszarze rynku bilansujacego lub z OSD dla MB
sieci dystrybucyjnej lub poza podstawowym obszarem rynku bilansu-
jacego. Wszystkie powiazania JG z MB oraz MB z FPP zdefiniowane
sa w umowie przesytania. JG moze uczestniczy¢ w RB w sposob
aktywny i pasywny.

Jednostki Grafikowe aktywne biorg udziat w bilansowaniu systemu
i zarzadzaniu ograniczeniami systemowymi. Sg zobowiazane do zgta-
szania do OSP zawartych Uméw Sprzedazy Energii USE, zglaszania
do OSP ofert bilansujacych, uczestniczenia w bilansowaniu generacji
z zapotrzebowaniem na energi¢ elektryczng w obszarze rynku bilan-
sujacego, uczestniczenia w dziataniach dostosowanych majacych na
celu uwzglednienie ograniczen systemowych, uczestniczenia w opty-
malizacji rozktadu generacji w KSE zgodnie z Algorytmem Rozdziatu
Obcigzen w ramach tworzenia planéw koordynacyjnych dobowych:
PKD i BPKD, uczestniczenia w rozliczaniu rynku bilansujacego w za-
kresie wykorzystania ofert bilansujacych i odchylen od planowanych
ilosci dostaw energii. Jednostkami Grafikowymi aktywnymi sa: JGwa,
JGMa, JGFWa, JGPVa: JGOaa JGOSPa-

Jednostki grafikowe pasywne nie uczestnicza w bilansowaniu sys-
temu i zarzadzaniu ograniczeniami systemowymi (nie uczestnicza
w bilansowaniu zasobéw KSE w obszarze rynku bilansujacego). Sa
zobowiazane do zglaszania do OSP zawartych Umow Sprzedazy
Energii USE, zgtaszania do OSP ofert bilansujacych, o ograniczo-
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bilansujgcym

nym zakresie przekazanych informacji, uczestnicze-

nia w rozliczeniu rynku bilansujagcego w zakresie

przekazywanych informacji, uczestniczenia w roz-

liczeniu rynku bilansujacego w zakresie odchylen

od planowanych ilosci dostaw energii. Jednostkami

Grafikowymi pasywnymi sa : JGwp, JGwr, JGmr, JGo,

JGwwmo, IGwmur, IGwMUme, JGospp, JGGepz, JGGEps,

JGgl, Joz.[9]
W zwiazku z powyzszymi rozrézniamy typy:

+ Jednostka Grafikowa Wytworcza aktywna JGwa
Aktywnie uczestniczy w bilansowaniu zasobow

KSE i zawiera:

— jedng Jednostke wytworcza centralnie dyspono-
wang JWCD cieplna, albo

— jedna nJWCD czyli Jednostke wytworcg nie be-
daca JWCD, o mocy osiagalnej brutto wigkszej
od 1 MW, albo

— wiele nJWCD o lacznej mocy osiagalnej brutto
wigkszej od IMW.

— Jednostka Grafikowa Wytworcza pasywna JGwp
Nie uczestniczy w bilansowaniu zasobéw KSE

i zawiera:

— Jedna lub wiele nJWCD, lub

— Jeden lub wiele magazynéw energii,

— Przylaczonych do sieci dystrybucyjnej o napigciu
nizszym niz 110 kV.

* Jednostka Grafikowa Wytworcza rozliczeniowa
JGWr
Stuzy do rozliczenia Jednostek Grafikowych wy-

tworczych jednego URBw

* Jednostka Grafikowa Magazynu aktywna JGy,
Aktywnie uczestniczy w bilansowaniu zasobow

KSE i zawiera:

—  Jedna jednostke wytworczg elektrowni szczytowo

— pompowej JWCD, albo

— Jeden magazyn energii elektrycznej przytaczony do sieci przesy-
towej lub sieci dystrybucyjnej 110 kV albo,

— Jedna lub wiele jednostek wytworczych w elektrowni szczytowo
— pompowej nJWCD o tgcznej mocy osiggalnej brutto wickszej
od IMW, albo

— Jeden lub wiele magazynow energii o tacznej mocy osiggalnej
brutto wigkszej od 1 MW.

* Jednostka Grafikowa Magazynu rozliczeniowa JGMr
Stuzy do rozliczania Jednostek Grafikowych Magazynu sktada-

jacych si¢ na jedna elektrownie szczytowo-pompowa lub magazyn

energii jednego URBW. Sg rozliczane na RB facznie dla calego ma-
gazynu. Dobrowolno$¢ lub obowiazek aktywnego uczestniczenia

w rynku przez magazyny energii (poza ESP) zalezy od miejsca przy-

aczenia ich do KSE.

Magazyny energii funkcjonuja na RB z Znacznikami Aktywnosci;
Dla ZAK=1 OSP dysponuje JG w ramach pelnej mocy dyspozy-
cyjnej JG, w zakresie zmiany stanu (fadowanie, postoj, generacja)
oraz wielko$ci obcigzenia (zmniejszenie/zwigkszenie tadowania lub
generacji); Dla ZAK =2 OSP dysponuje JG w ramach zaoferowane;j
mocy dyspozycyjnej JG, w zakresie zmiany wielkos$ci obcigzenia
(zmniejszenie/zwigkszenie fadowania lub generacji).

Magazyny energii przytaczone do sieci przesylowej lub dystry-
bucyjnej 110 kV obligatoryjnie majg znacznik ZAK = 1, pozostate
magazyny maja wybor: ZAK = 1 lub ZAK = 2. Magazyny energii
,gleboko” w sieci dystrybucyjnej moga nie uczestniczy¢ w rynku
bilansujacym.

* Jednostka Grafikowa Farm Wiatrowych aktywna JGrwa
Aktywnie uczestniczy w bilansowaniu zasobéw KSE i zawiera:

— Jedna lub wiele przytaczonych do bszaru rynku bilansujgcego farm
wiatrowych, albo
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— Jedng lub wiele reprezentowanych w obszarze rynku bilansujacego
farm wiatrowych o tacznej mocy osiggalnej brutto wigkszej od IMW.
* Jednostka Grafikowa Fotowoltaiczna aktywna JGpya,

Aktywnie uczestniczy w bilansowaniu zasobow KSE i zawiera:

— Jedno lub wiele przytaczonych do obszaru RB Zrodet fotowoltaicznych,
albo

— Jedno lub wiele reprezentowanych w obszarze rynku bilansujacego
zrodet fotowoltaicznych o tacznej mocy osiggalnej brutto wigkszej od

IMW.

Farmy wiatrowe JGrw, i zrodta fotowoltaiczne JGpva posiadaja znacznik
ZAK =2 to znaczy z¢ OSP dysponuje JG w ramach zaoferowanej mocy
dyspozycyjnej JG, w zakresie zmiany wielko$ci obcigzenia (zmniejsze-
nie generacji). Sa rozliczane na RB indywidualnie, kazda JG oddzielnie.
Oferta Bilansujaca dla JGrwa i JGpv, okresla ofertowana wielkosé redukeji
generacji w stosunku do estymowanej ilo$ci dostaw energii elektrycznej
(w stosunku do wielko$ci wutwarzania energii przez JGrwa, JGpvs, ktora
miataby miejsce, gdyby nie bylo polecenia redukcji generacji wydanego
przez OSP).

Dobrowolnos¢ lub obowiazek aktywnego uczestniczenia w rynku przez
farmy OZE zalezy od miejsca przylaczenia ich do KSE.
 Jednostka Grafikowa Odbiorcza JGO

Nie uczestniczy w bilansowaniu zasobow KSE i zawiera:

— Urzadzenia lub instalacje odbiorcy energii, lub

— Zbior miejsc poprzez ktore jest realizowana dostawa energii dla URD,
lub

— Zrédha wiatrowe nie reprezentowane w JGrwa

* Jednostka Grafikowa Odbiorcza aktywna JGoa

Aktywnie uczestniczy w bilansowaniu zasobow KSE i zawiera:

— Jeden lub wiele przytaczonych do obszaru RB sterowanych odbiorow,
albo
— Jeden lub wiele reprezentowanych w obszarze rynku bilansujacego

sterowanych odbioréw o tacznej mocy przyltaczeniowej wigkszej od 1

MW.

+ Jednostki Grafikowe Wymiany Migdzysystemowej JGWM

Umozliwiaja URB wprowadzenie migdzysystemowego obrotu energia,
a OSP umozliwiajg zarzadzaniem potaczeniami migdzysystemowymi
synchronicznymi. Wyrézniamy:

— JGwwmo Jednostka Grafikowa Wymiany Miedzysystemowej Operatora

Przesylowego,

—JGwmur Jednostka Grafikowa Wymiany Migdzysystemowej Uczestnika

Rynku Bilansujacego dla pracy rownoleglej (synchroniczne;),

— JGWwmumc Jednostka Grafikowa Wymiany Migdzysystemowej Uczest-
nika Rynku Bilansujacego dla jednolitego taczenia rynkow.
 Jednostka Grafikowa Operatora Systemu Przesytowego aktywna JGospa

Aktywnie uczestniczy w bilansowaniu zasobow KSE i zawiera jedng JWcp
* Jednostka Grafikowa Operatora Systemu Przesylowego pasywna JGospp

Nie uczestniczy w bilansowaniu zasobéw KSE i zawiera jedna
lub wiele nJWCD. Podsiada jeden lub wiele sterowanych odbiorow.

Jednostki wytworcze lub odbiory wchodzace w sktad JGosp sa
w petni dysponowane i bezpo$rednio sterowane przez OSP.
 Jednostka Grafikowa Gieldy Energii podstawowa Sprzedazy JGgeps

Jednostka stuzaca tylko do sprzedazy energii elektryczne;.

» Jednostka Grafikowa Gieldy Energii podstawowa Zakupu JGgepz

Jednostka stuzaca tylko do zakupu energii elektryczne;.

* Jednostka Grafikowa Bilansujaca JGgi

OSP i OSD nabywaja przez JGBI energi¢ na pokrycie strat w sieci

oraz potrzeby wlasne w stacjach elektroenergetycznych. [9]

Jednostka Wytwoércza JW

Modul wytwarzania energii, tj. wyodrgbniony zesp6t urzadzen
elektrowni, stuzacy do wytwarzania energii elektrycznej i wyprowa-
dzania mocy. Jednostka wytworcza obejmuje takze transformatory
oraz linie stuzace do wyprowadzenia mocy, wraz z tacznikami w miej-
scu przylaczenia jednostki do sieci. W przypadku, gdy ze wzglgdu na
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Sciste powigzanie technologiczne w procesie wytwarzania energii pro-
dukcja energii z jednego zrodta jest uzalezniona od pracy innego, takie
zrodta wytworcze nalezy traktowac jako jedng jednostke wytworcza.
» Jednostki Wytworcze Centralnie Dysponowane JWCD

Jednostki wytworcze, ktorymi dysponuje centralnie OSP. Sg to

— konwencjonalne jednostki wytworcze przytaczone do sieci przesy-
towej z wylaczeniem jednostek wytworczych, ktore ze wzgledow
technologicznych, decyzja OSP, zostaty zaliczone do JWCK,

— konwencjonalne jednostki wytworcze o mocach osiggalnych 100
MW lub wyzszych, przytaczone do koordynowanej sieci 110 kV,
z wylaczeniem jednostek wytworczych, ktore ze wzgledoéw tech-
nologicznych, decyzja OSP, zostaty zaliczone do JWCK,

— inne jednostki wytworcze niz wymienione, przytaczone do koor-
dynowane;j sieci 110 kW na podstawie umow zawieranych z wila-
Sciwym OSD i wytworca.

» Jednostki Wytworcze Centralnie Koordynowane JWCK
Sa to jednostki wytworcze, ktorych prace koordynuje OSP, czyli

jednostki wytworcze, ktore nie sa JWCD, sg przylaczone do sieci
przesytowej lub do koordynowane;j sieci 110 kV, o mocach osiagal-

nych rownych lub wigkszych od 50 MW. [9]

Obiekty Rynku Detalicznego [9]

Fizyczny punkt pomiarowy FPP

Tak samo jak to zostato opisane na RB: reprezentuje pomiar prze-
plywajacej energii elektrycznej. Jest to miejsce w sieci, urzadzeniu lub
instalacji, w ktorym jest dokonywany pomiar przeplywajacej energii
elektrycznej, definiowany w umowie przesylania.[9]

Miejsce Dostarczania energii rynku detalicznego MDD

Jest okreslany przez OSD umowny punkt w sieci dystrybucyjnej
i poza obszarem rynku bilansujacego. W ktorym nastgpuje przekazanie
energii elektrycznej pomigdzy sprzedawca energii lub pomiotem od-
powiedzialnym za bilansowanie, a uczestnikiem rynku detalicznego.
MDD dziela si¢ na: fizyczne grafikowe miejsce dostarczania energii
rynku detalicznego eMDD i fizyczne profilowe miejsce dostarczania
energii rynku detalicznego pMDD. [9]

Fizyczne grafikowe miejsce dostarczania energii
elektrycznej rynku detalicznego (MDD

Jest to punkt w ktorym ilo$¢ energii elektrycznej dostarczonej
albo odebranej jest wyznaczana na podstawie wielkos$ci energii zare-
jestrowanej przez urzadzenia pomiarowo-rozliczeniowe umozliwia-
jace rejestracj¢ danych godzinowych oraz odpowiednich algorytmow
obliczeniowych. [9]

Fizyczne profilowe miejsce dostarczania energii
elektrycznej rynku detalicznego pMDD

Jest to punkt w ktorym ilo$¢ energii elektrycznej dostarczanej albo
odebranej jest wyznaczana na podstawie wielkosci energii zarejestro-
wanej przez urzadzenia pomiarowo-rozliczeniowe nie umozliwiajace
rejestracji danych godzinowych, standardowych profili zuzycia oraz
odpowiednich algorytméw obliczeniowych.

rMDD jest odpowiednikiem w sieci dystrybucyjnej FMB w sieci
przesytowej i w obszarze RB. pMDD umozliwia uczestniczenie w rynku
energii uzytkownikom systemu elektroenergetycznego, ktorzy nie sg
wyposazeni w urzadzenia pomiarowo-rozliczeniowe z rejestracja godzi-
nowa. Okresowe dane pomiarowe pozyskane z pMDD sg przeliczane na
dane godzinowe przy uzyciu standardowych profili zuzycia energii. [9]

Punkty poboru energii PPE
Punkt w sieci dystrybucyjnej, w ktérym produkty energetyczne

(energia, ustugi przesytowe, moc etc.) sa mierzone przez urzgdzenia
umozliwiajace rejestracje danych pomiarowych (okresowych lub
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godzinowych) lub sg wyznaczane na potrzeby rozliczen. Jest to naj-
mniejsza jednostka, dla ktorej odbywa si¢ zbilansowanie dostaw, oraz
dla ktorej moze nastapi¢ zmiana sprzedawcy energii. [9]

Procesy planowania

Planowanie koordynacyjne KSE zapewnia: prawidlowe i bezpieczne
funkcjonowanie KSE w warunkach zdecentralizowanego rynku energii, wy-
miang informacji pomigdzy uczestnikami rynku energii i OS (OSPi0OSD),
koordynacje na wspolnej osi czasowej danych technicznych i handlowych
uczestnikow rynku energii, podejmowanie decyzji biznesowych uczestni-
kow rynku na podstawie danych o sytuacji w KSE.

Celem planowania koordynacyjnego jest koordynacja termindw dostep-
nosci poszezegdlnych elementow sieci, jednostek wytworczych i elementow
sieci dystrybucyjnej w sposob umozliwiajacy pokrywanie zapotrzebowania
mocy i energii elektrycznej w warunkach bezpiecznej i efektywnej pracy
KSE. Celem jest tez zapewnienie fizycznej realizacji uméw sprzedazy
energii elektrycznej przyjetych do realizacji przez OSP.

Planowanie koordynacyjne umozliwia ciagla aktualizacje, zgodnie
z ustalonymi procedurami, danych technicznych i handlowych zmiennych
w czasie co w konsekwencji pozwala na tworzenie oficjalnych danych
podlegajacych publikacji. Na podstawie danych z planow uczestnik rynku
podejmuje decyzje co do zawieranych transakcji handlowych, a operatorzy
systemow steruja bezpieczenstwem pracy KSE. [9]

Plan Koordynacyjny Dobowy PKD

PKD jest tworzony na podstawie danych pozyskanych dla Rynku Bilan-
sujacego Dnia Nastgpnego RBN i jest przygotowywany jeden raz na dobg
n, w godzinach 9:00-17:00 doby n-1, z okresem dyskretyzacji danych dla
poszczegblnych godziny doby n. Optymalizacja planu jest dokonywana
przez Algorytm Rozdziatu Obciazen ARO, na podstawie wynikow dziatania
ARO w PKD sg dostepne dane okreslajace plan pracy Jednostek Grafiko-
wych aktywnych na kazda godzing doby handlowej, w zakresie generacji
dla JGwa, JGrwa 1 JGpva, a dla JGma W zakresie generacji oraz fadowania
(odbioru energii). PKD zapewnia zbilansowanie dobowej prognozy za-
potrzebowania i generacji i uwzglednia wystepujace w KSE ograniczenia
systemowe, w zwigzku z tym zapewnia wymagane rezerwy.

Plan koordynacyjny dobowy PKD jest udostepniany jednorazowo w do-
bie n-1do godziny 17:00 ,,dla wszystkich”, na stronie internetowej OSP.
Dla Operatoréw Rynku dane sg zagregowane, poprzez system WIRE, dla
poszczegolnych JGwa, JGrwa, JGpva 1 JGuma. [9]

Biezacy plan koordynacyjny dobowy BPKD

BPKD jest tworzony dla potrzeb prowadzenia ruchu w KSE, a okres
dyskretyzacji danych BPKD jest 15 minutowy dla poszczegolnych godziny
doby n. Wersja podstawowa BPKDO jest przygotowywana jednorazowo,
po sporzadzeniu PKD na dobg n, po godzinie 17:00 doby n-1. Podczas
tworzenia BPKDO nastepuje podziat danych godzinowych z PKD na dane
15 minutowe w BPKDO. Kolejne wersje BPKD sg tworzone w dobie n-1
in— jezeli zarejestrowano zmiany w KSE majace wplyw na zaplanowane
wielko$ci w aktualnej wersji BPKD.

Plan pracy Jednostek Grafikowych aktywnych jest wyznaczany w po-
staci Biezacych Punktéw Pracy BPP dla tych jednostek jako wielkosci
$rednie dla poszczegolnych okresow 15 minutowych. Przy wyznaczaniu
BPP wykorzystywane s listy rankingowe uruchamiania i odstawiania oraz
docigzania i odcigzania JGwa z ZAK = 1, przygotowane przez ARO. [9]

Algorytm Rozdziatu Obcigzen ARO
ARO zapewnia optymalny:

* dobdr do ruchu Jednostek Grafikowych aktywnych JGwa, JGrwa,
JGpva i IGMa-
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* rozdziat obcigzen Jednostek Grafikowych aktywnych w zakresie wy-
twarzania i dobor wielko$ci tadowania (odbioru energii) przez JGua.
Dba o réwnoprawno$é uczestnikow rynku i zgtoszonych do fizycz-

nej realizacji Umow Sprzedazy Energii Elektrycznej USE.

Funkcja celu optymalizacji ARO jest minimalizacja kosztow wy-
twarzania energii elektrycznej w KSE okreslanych na podstawie: Ofert
Bilansujacych zgtoszonych przez URB, i kosztow odstawiania i urucha-
miania jednostek wytworczych JW (jednostkowych kosztow uruchamia-
nia JW, cen rozliczeniowych za wymuszone dostawy/odbidr energii).

ARO tworzy listy rankingowe uruchamiania i odstawiania oraz
docigzania i odcigzania JGWa z ZAK = 1. Optymalizuje prace KSE
przy uwzglednieniu ograniczen systemowych elektrownianych, sie-
ciowych i na wielo$¢ operacyjnej rezerwy mocy.[9]

Rozliczenia na Rynku Bilansujgcym

Ceny na RB i zasady ich wyznaczania

Segment techniczny rynku energii ma mnoga ilo$¢ réznego rodzaju
cen. Mozna wyr6zni¢ nastepujace grupy:

Uniwersalne dla catego rynku bilansujacego

CROy, — cena rozliczeniowa odchylenia godzinowego, ktora jest
réwna najwyzszej cenie za wytwarzanie energii elektrycznej (CO) lub
cenie za redukcj¢ (CR) w planie BPKD swobodnie zbilansowanym
(BPKD/BO). [9]

CROh = max (Cthk, CR/hk) (1)

Cena CROj, jest wyznaczana dla teoretycznego stanu systemu,
dla ktorego:

* sporzadzono biezacy plan koordynacyjny dobowy bez uwzgled-
niania ograniczen systemowych (BPKD/BO) ale na danych do-
stepnych dla BPKD/OS;

* wytwarzanie energii w jednostkach grafikowych bilansowano
z zapotrzebowaniem na energi¢ w obszarze rynku bilansujacego
(ZRB) pozyskanych z system6éw pomiarowych;

» zostaly wykorzystane dostepne pasma ofertowe i redukcyjne zgto-
szone przez jednostki grafikowe bilansujace zapotrzebowanie na
energie; w KSE (JGwa, JGMa, JGFWa, JGpva, JGospa, JGoa);

« wykorzystano pasma ofertowe i redukcyjne zgodnie ze wzrostem
ich warto$ci.

CROg — cena rozliczeniowe sprzedazy energii z rynku bilansujacego;
CROzn — cena rozliczeniowa zakupu energii na rynek bilansujacy

CROg, = CROy, + AB (2)
CROz = CRO;— AB 3)
CROs, > CRO;, = CROz, (4)

AB — sktadnik bilansujacy, ktory obecnie wynosi zero AB =0, w zwigz-
ku z tym aktualna relacja mi¢dzy cenami wyglada nastgpujaco:

CROsn = CROn= CROzn )

Warto$¢ AB  jest wyznaczana na podstawie réznicy pomigdzy
$rednig ceng energii elektrycznej na rynku energii elektrycznej, z wyla-
czeniem centralnego mechanizmu bilansowania handlowego, $rednig
ceng rozliczeniowa odchylenia (CRO).

AB, przyjmuje wartosci:

AB > 0 jezeli dla zapewnienia warunkoéw konkurencji na rynku
energii elektrycznej lub bezpieczenstwa pracy KSE jest wymagane
tworzenie zachet ekonomicznych, dla podmiotéw uczestniczacych
w rynku energii elektrycznej, do bilansowania energii elektrycznej
dostarczonej i pobranej z systemu w ramach umow sprzedazy energii
elektrycznej zawieranych przez te podmioty,

AB = 0 jezeli nie wystepuje potrzeba tworzenia zachet ekonomicz-
nych, opisanych powyzej.[9]
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Ceny rozliczeniowe dla poszczegoélnych typow URB

CRA}, — cena rozliczeniowa energii awarii. Jest to cena wykorzy-
stywana przy rozliczaniu JGw: w przypadku gdy JGw, nalezaca do
JGWr ulega awarii i na jej miejsce moze by¢ uruchomiona inna JGw,
nalezaca do tej JGw.

CRE - cena rozliczeniowa energii ograniczen elektrownianych.
Jest to cena wykorzystywana przy rozliczaniu JGw: w przypadku
gdy uaktywnily si¢ ograniczenia elektrowniane, ktére wymuszaja
okreslong generacje JGw, nalezacych do JGw. [9]

Ceny rozliczeniowe dla Jednostek Grafikowych
aktywnych

CRK - cena rozliczeniowa korekty pozycji kontraktowej. Jest
to cena wyznaczana dla pasm z ofert bilansujacych i ofert reduk-
cyjnych jednostek bilansujacych zapotrzebowanie na energie czyli
JGwa (ZAK=1 1 ZAK=2), JGMa, JGFWa, JGPva, JGospa, JGoa ktore
zostaly wykorzystane w biezgcym planie koordynacyjnym dobowym
z uwzglednieniem ograniczen systemowych (BPKD/OS).

Dla kazdego wykorzystanego pasma jest wyznaczana jedna cena CRK.

CRKjnk
* j—indeks JG
* h-indeks godziny doby handlowe;j
* k- indeks numeru pasma w ofercie bilansujacej lub redukcyjnej

CRK pokazuja po jakiej cenie jednostki grafikowe bilansuja za-
potrzebowanie na energie :

e JGma, JGospa, JGwa— sprzedaja lub kupuja energie;
*  JGrwa, JGpva, — redukujg generacje;
*  JGoa — redukuja pobdr energii.

CWO - cena rozliczeniowa wymuszonego odbioru energii elek-

trycznej;

CWD - cena rozliczeniowa wymuszonej dostawy energii elek-

trycznej;

Ceny CWD i CWO sa wyznaczane na potrzeby wyznaczenia CRK
dla JGWa, JGFWa,JGPVa w przypadku wykorzystania pasm tych JG
do usuwania ograniczen systemowych.[9]

Ceny za wytwarzanie i redukcje energii elektrycznej
na podstawie cen ofertowych

CO — ceny za wytwarzanie energii elektryczne;j. Jest wyznaczana dla
JGwa, JGMa, JIGrwa, JGpva, JGospa, dla poszezegdlnych pasm zdolnosci
wytworczych zgloszonych w Ofercie Bilansujacej przez te jednostki;

CR - cena za redukcje energii elektrycznej. Jest wyznaczana dla
JGoa dla poszczegodlnych pasm mocy redukcyjnych zgloszonych
w Ofercie Bilansujacej przez te jednostki.

Z cen CO i CR jest tworzony stos od ceny najmniejszej do ceny
najwigkszej dla kazdej godziny doby n. Jezeli ceny CO i CR nie
tworza ciggu $cisle monotonicznego to sg réznicowane warto§ciami
10 grosza/MWh.[9]

Ceny rozliczeniowe informacyjne:

Sa wyznaczane w Biezacym Palnie Koordynacyjnym Dobowym
swobodnie zbilansowanym (BPKD/BO).

CRO+ — dla zapotrzebowania w KSE wigkszego o 5%;

CRO — — dla zapotrzebowania KSE mniejszego o 5 %.

Rynkowa cena energii elektrycznej:

RCE — Rynkowa cena energii elektrycznej, wyznaczana na podsta-
wie obrotow na gietdzie energii. Jest to cena zewnetrzna w stosunku
do rynku bilansujacego.

LsesCGs “EGs
RCE = %scstbs'nbs (6)
C YsesEGs

GAZ, WODA | TECHNIKA SANITARNA = STYCZEN 2022

CGs— Cena energii elektrycznej okre$lona w systemie kursu jed-
nolitego na sesji s rynku Dnia Nastgpnego [z/MWh];

EGs — 1lo$¢ energii elektrycznej stanowigca wolumen obrotu na
sesji s rynku Dnia Nastepnego z okreslaniem ceny energii w systemie
kursu jednolitego [MWh];

S — Zbior sesji rynku Dnia Nastepnego z okreslaniem ceny energii
w systemie kursu jednolitego prowadzonych przez URBGE.

Ogodlne zasady rozliczen

Podmiotem rozliczen jest Uczestnik Rynku Bilansujacego URB.
Stronami rozliczen s URB i Operator systemu przesylowego a przed-
miotem rozliczen jest energia bilansujgca ( z uwzglednieniem podziatu
na skladniki). Obiektami rozliczen sa Jednostki Grafikowe. Obstuga
administracyjna rozliczen zajmuja si¢ Operatorzy rynku ( OHT, OH,
OP) i Operatorzy Systemu Przesytowego OSP.

Rozliczenia sa realizowane na podstawie elementarnych wielkosci
rozliczeniowych wyznaczanych dla pojedynczych godzin sktadaja-
cych si¢ na okres fakturowania. Dostawa oraz odbidr energii bilan-
sujacej sa rozliczane oddzielnie.

Okresem fakturowania jest dekada, fakturowana jest cata energia
dostarczona na rynek bilansujacy i odebrana z rynku bilansujacego
za cala dekadg¢ bez rozbijania na poszczegdlne godziny, a terminem
platnosci jest 25. dzien po zakonczeniu dekady.

Koszty energii bilansujacej (KB) ponosza uczestnicy rynku bilan-
sujacego. Koszty (usuwania) ograniczen systemowych (KO) ponosi
w calosci operator systemu przesylowego i pokrywa je z optat prze-
sylowych. OSP zachowuje neutralno$¢ finansowa w ramach rozliczen
energii bilansujace;j. [9]

Przebieg rozliczen RB

Rozliczenia na rynku bilansujagcym sg prowadzone w trzech cy-
klach rozliczeniowych:

cykl dobowy (rozliczenia godzinowe, rozliczenia wynikowe
godzinowe, rozliczenia dobowe), cykl dekadowy i cykl dekadowy

korygujacy.

Cykl dobowy - rozliczenia godzinowe:

Prowadzone dla kazdej godziny h doby handlowej n, dla kazdej

JG,na podstawie danych wej$ciowych wyznaczane sg:

« skladniki energii bilansujacej (AEDZ, AESR, AEZS),

* energia wytwarzana ze wzgledu na ograniczenia elektrowniane
(AEOE),

+ energia awarii (AEA),

» ceny rozliczeniowe (CRO, CROS, CROZ, CRA, CRE, CRK),

* naleznosci za energi¢ bilansujaca (NDZ, NSR, NZS),
Wyznaczane sa wynikowe dane godzinowe:

 energia bilansujaca (EB),

» nalezno$¢ za energig¢ bilansujaca (NB).

Cykl dobowy - rozliczenia dobowe:

Na podstawie godzinowych wielkosci rozliczeniowych (EB i NB)
dla poszczegdlnych JG sg wyznaczane:
* energia bilansujaca dostarczona (EBD) lub odebrana (EBO) z ryn-
ku bilansujacego w dobie n,
* naleznosci za dostawg (NBD) lub odbior (NBO) energii bilansu-
jacej w dobie n,
Wielkosci EBD, EBO, NBD i NBO wyznaczane sa przez OSP:
* wdobie n+1, jako niezatwierdzone, dla celow weryfikacji popraw-
nosci rozliczen,
» wdobie n+4, jako zatwierdzone, stanowiagce podstawe do rozliczen
dekadowych.
W dobach n-1, n i n+1nastepuje gromadzenie danych wejsciowych
do rozliczen. W dobie n+1 OSP wyznacza rozliczenia dobowe jako
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niezatwierdzone, dla celoéw weryfikacji poprawnos$ci danych wejscio-
wych i rozliczen. W dobie n+4 OSP wyznacza dobowe rozliczenia
jako zatwierdzone stanowigce podstawe do rozliczen dekadowych.

Rozliczenia dekadowe:

Na podstawie dobowych wielkosci rozliczeniowych (EBD, EBO,
NBD i NBO) dla poszczego6lnych JG sg wyznaczane:
 energia bilansujaca dostarczona (EBDD) lub odebrana (EBOD)

z rynku bilansujacego w danej dekadzie,

» naleznosci za dostawe (NBDD) lub odbiér (NBOD) energii bilan-
sujacej w danej dekadzie,

Wielkosci rozliczeniowe dekadowe (EBDD, EBOD, NBDD,
NBOD) s podstawg do wystawienia faktur za dostawe oraz za odbior
energii na rynku bilansujgcym.

Dziesiatego dnia po zakonczeniu dekady d OSP udostepnia raport
handlowy (RH) dla dekady d. Do pigtnastego dnia po zakonczeniu
dekady d OSP i URB fakturujg rozliczenia dla dekady d, na podstawie
raportu handlowego (RH). Dwudziestego piagtego dnia po zakonczeniu
dekady d jest ostateczny termin ptatnosci nalezno$ci za dekade d.
Przebieg rozliczen zobrazowany jest na rysunku 4.[9]

Podsumowanie

Rynek bilansujacy [2] jest tzw. rynkiem technicznym, czyli nie jest
miejscem handlu energia. Jak zostanie to powyzej wyjasnione, jego
istnienie jest niezbedne dla funkcjonowania rynku energii, a udziat
w nim podmiotéow kupujacych energi¢ jest obowiazkowy. Z uwagi
na fakt, ze rynek bilansujacy nie jest miejscem handlu energia, kazdy
jego uczestnik traktowany jest nie jako klient, ale odbiorca energii.
W niniejszym artykule wykazano:

« Istnienie rynku bilansujacego jest niezbedne dla funkcjonowania
rynku energii,

* Obowiazkowy udzial w rynku bilansujacym gwarantuje klientowi
koncowemu ciagltos¢ dostaw energii w przypadku zakupu energii

w ilosci mniejszej od faktycznie pobranej,

* Narynku bilansujacym klienci kupuja i odsprzedaja energi¢ bedaca
réznica pomiedzy energia wczesniej kupiona, a faktycznie pobrana,

* Praktyczny udziat w rynku bilansujagcym dotyczy jedynie klientow
nie bedacych gospodarstwami domowymi, kupujacych energie na
rynku konkurencyjnym.
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Rys. 4. Przebieg rozliczer na rynku bilansujgcym ( opracowanie wtasne na bazie[8,9])

Fig. 4. The course of settlements on the balancing market
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