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Spalanie odpadow w komunalnych urzadzeniach
grzewczych zagrozeniem dla srodowiska i zdrowia
cztowieka

Waste combustion in municipal heating devices as a threat to the environment

and human health
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Streszczenie

Wystepujace braki paliw statych na rynku polskim moga powodowa¢ spalanie niedozwolonych materiatéw (odpadéw) w ko-
munalnych urzadzeniach grzewczych. Moze to powodowaé zwiekszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery i mie¢ negatywny
wptyw na zdrowie cztowieka. Spalanie odpadéw powoduje znaczace zwiekszenie emisji takich zwigzkdéw jak tlenek wegla oraz
zwigzki organiczne, w tym: wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, dioksyny, furany, fenole oraz formaldehydy. Spalanie
odpaddéw ma réwniez bardzo negatywny wptyw na prace urzadzen grzewczych oraz instalacji kominowych.
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Abstract

The shortages of solid fuels on the Polish market may results in the combustion of prohibited materials (waste) in municipal
heating devices. This can increase the emission of pollutants into the atmosphere and have a negative impact on human health.
The combustion of waste causes a significant increase in emissions of carbon monoxide and organic compounds, including:
polycyclic aromatic hydrocarbons, dioxins, furans, phenols and formaldehydes. Waste combustion also has a very negative
impact on the operation of heating devices and chimney installations.

1. Wprowadzenie

Brak wegla na rynku paliwa w Polce oraz rosnace ceny wegla [2]
moga staé si¢ przyczyna stosowania przez odbiorcéw domowych nie-
dozwolonych materialéw zastepujacych paliwa, w tym szczeg6lnie
odpadow. Faktem jest, ze pod wzgledem energetycznym, odpady moga
by¢ dobrze spalane w domowych urzadzeniach grzewczych, poniewaz
mogg charakteryzowac si¢ bardzo wysoka kalorycznos$cig. Przyktadem
s3 tworzywa sztuczne, ktorych warto$¢ opatowa moze dochodzi¢ nawet
do 37,8 MJ/kg [7] w poréwnaniu do wegla kamiennego wynoszaca
okoto 25 MJ/kg. Nalezy jednak zaznaczyé, ze spalanie odpadow
W sposob przyjazny srodowisku nie jest mozliwy w komunalnych
urzadzeniach grzewczych [24]. Stwarza to realne ryzyko znacznego
zwigkszenia emisji zanieczyszczen do Srodowiska i moze mie¢ negaty-
wny wplyw na $rodowisko i zdrowie cztowieka. Istotnym jest rowniez
fakt, ze spalanie roznego typu odpadow begdzie miato destruktywny
wplyw na urzadzenia grzewcze i systemy kominowe, ktére moga ulega¢
przyspieszonej korozji i przyspieszonemu zuzyciu. Z tych powodow na
uzytek gospodarki komunalnej muszg by¢ stosowane jedynie odpow-
iednie rodzaje paliw statych (np. $rednie i grube sortymenty wegla
kamiennego, pellety drzewne, drewno opalowe) przeznaczonych do
konkretnych urzadzen grzewczych. Sa przypadki, ze dopuszcza si¢
mozliwos¢ wykorzystania niektorych wlasnych odpadow, takich jak:

* odpadowa masa roslinna,

» wytloki i inne odpady z przetworstwa produktow roslinnych,

* trociny, widry, $cinki,

* odpady kory i korka,

» opakowania z papieru i tektury lub kartony,

» opakowania z drewna,

» drewno odpadowe (o ile nie jest zanieczyszczone impregnatami

i powtokami ochronnymi),

* odpady ulegajace biodegradacji [25].

W artykule dokonano zestawienia dostgpnych wynikow badan
emisji zanieczyszczen ze wspoétspalania odpadow z weglem kamien-
nym i biomasg w komunalnych urzadzeniach grzewczych, w tym
w domowych kottach grzewczych. Przedstawiono udziat sektora ko-
munalno-bytowego w krajowej emisji zanieczyszczen oraz omowiono
szkodliwe dziatanie emitowanych substancji do atmosfery.

2.Zanieczyszczenia powstajagce w wyniku spalania
odpadow w domowych kottach grzewczych

W tab.1 przedstawiono wplyw wspodtspalania odpadow w domowych
kottach grzewczych na wzrost emisji zanieczyszczen. Ze wzgledow tech-
nicznych, w domowym kotle grzewczym nastgpuje proces niecatkowitego
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spalania odpadow. Powoduje to zwigkszona emisj¢ tlenku wegla oraz
zwiazkow organicznych: WWA (wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych), dioksyn, furanéw, fenoli oraz formaldehydu. Mechanizm
powstawania toksyn, w wyniku niecatkowitego spalania, jest powsze-
chnie znany [28]. Dodatkowo spalanie tworzyw sztucznych przyczynia
si¢ do znaczacej emisji zwigzkoéw chloru. Przyktadowo w czasteczce
polichlorku winylu udzial masowy chloru ksztattuje si¢ na poziomie
56%. Odpady moga si¢ rowniez odznaczac bardzo wysoka zawarto$ciag
rteci, ktora w procesie ich spalania jest uwalniana do $rodowiska. Rteé¢
jest klasyfikowana przez Swiatowa Organizacje Zdrowia (WHO) jako
jeden z najbardziej toksycznych pierwiastkow.

Tabela 1. Wptyw wspétspalania odpadéw w domowych kottach grzewczych na
wzrost emisji zanieczyszczen
Table 1. Increase in emissions caused by waste co-combustion in home heating boilers

L) Rodzaj
od!)a- St Oddziatywanie negatywne
dow
. Wspétspalanie z weglem powoduje znaczacy [29]
Butelki wzrost emisji fenoli i WWA.
plastikowe
(PET) Wspétspalanie z drewnem i weglem powoduje [4,17]
znaczacy wzrost emisji WWA. ’
° Polietylen (PE)  Wspdtspalanie z weglem powoduje wzrost Bl
E emisji tlenku wegla i stezenia WWA w pytach.
=} z . .
ﬁ Polichlorek Wsp(aispalanle z yv?glem powodu!e wz.ros.t
= . emisji wzrost emisji tlenku wegla i stezenia [3]
g winylu (PVC) in7ko A h tach
z zwigzkéw organicznych w pytach.
g Terpolimer
= etylen/ Wspétspalanie z weglem powoduje wzrost Bl
propylen/dien  emisji tlenku wegla.
(EPDM)
Piankd Spalanie powoduje emisje cyjanowodoru
poliuretanowe P P J 1¢ ¢) [5]
i chlorowodoru.
(PV)
Zuzyte opony  Wspdtspalanie z weglem powoduje wzrost
Guma T [3]
samochodowe  emisji tlenku wegla.
W poréwnaniu do pelletéw z trocin, spalanie
pelletéw z rozdrobnionych ptyt MDF i HDF
Pl pgwgfjuje wzrost em,sp tI:enku wegla, tlenkow
bR siarki i azotu oraz zwigzkéw organicznych.
i pilsniowe L ) . [30]
) Wazrost emisji zwigzkéw organicznych wynika
(MDF i HDF) ) . IR
z procesu niecatkowitego spalania lepiszczy
stosowanych przy produkgji ptyt drewnopochod-
nych (np. zywice mocznikowo-formaldehydowe).
[
= Wspotspalanie z weglem powoduje wzrost
o
2 B e [
2 W poréwnaniu do drewna i pelletéw drzewnych
] Piyty OSB, B ) . .
S : . spalanie powoduje zwigkszong emisje [27]
2 MDF i sklejka o -
£ zwigzkéw organicznych, w tym formaldehydu.
> z . - .
© A W porownanlu_ do drewna sp_glaple zuzytych 21]
5 mebli powoduje wzrost emisji dioksyn.
©
= Podktady kolejowe sg produkowane z drewna
nasaczonego olejami impregnacyjnymi
pochodzenia karbochemicznego, najczesciej
olejem kreozytowym. Nawet po dtugim okresie
Podkfady : -
el czasu poktady kolejowe zawieraja wysoka [31]
zawarto$¢ WWA. Z tego tez powodu zuzyte
poktady kolejowe sg traktowane jako odpad
niebezpieczny, a niekontrolowany proces ich
spalania prowadzi do wysokiej emisji WWA.
Odpady W poréwnaniu do biomasy kilkukrotnie wyzsza (4
2 komunalne emisja WWA.
S ) . . .
2 W poréwnaniu do spalania wegla nastepuje 19
€ znaczacy wzrost emisji dioksyn .
N
3z Odpady moga charakteryzowa¢ sie znacznie
@© . . PR T
=3 Odpady wyzszg zawartoscig rteci niz wegiel i biomasa, Il
o ogotem co bedzie powodowac¢ znacznie wigkszg

emisje do atmosfery.
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Dodatkowo w tab. 2 przedstawiono wptyw spalania wybranych
paliw statych niskiej jakosci w domowych kottach grzewczych na
wzrost emisji zanieczyszczen. Stosowanie tego rodzaju paliw pow-
oduje wzrost emisji dwutlenku siarki, tlenku wegla, tlenkéw azotu,
zwigzkow chloru, rteci i pytow.

Tabela 2. Wptyw spalania paliw statych niskiej jakosci w domowych kottach
grzewczych na wzrost emisji zanieczyszczen

Table 2. Increase in emissions caused by low-quality fuels co-combustion in
home heating boilers

Rodzaj Oddzialywanie negatywne Zrédto

paliwa
W poréwnaniu do wegla kamiennego i biomasy, spalaniu [11]
wegla brunatnego towarzyszy zwiekszona emisja tlenkéw

Wegiel  siarki, co wynika z wysokiej zawartosci siarki.

brunatny  \wegiel brunatny charakteryzuje sie znacznie wyzsza [71

zawartoscig rteci niz wegiel kamienny i biomasa, co bedzie
powodowaé znacznie wieksza emisje do atmosfery.

Makulatura  Wspotspalanie z weglem powoduje wzrost emisji tlenku wegla. [3]
W poréwnaniu do drewna spalanie stomy odznacza sie [13]
zwiekszong emisja pytow.

Stoma odznacza sig relatywnie wysoka zawartoscia chloru, [26]
Stoma ) . P -

ktéra bedzie powodowac zwigkszong emisje.

Spalanie pelletu ze stomy powoduje wzrost emisji tlenkéw [10]

azotu i tlenku wegla.

Niepokojace sg rowniez doniesienia o wykorzystywaniu do celow
komunalnych przepracowanych (zuzytych) olejow silnikowych. Oleje
przepracowane sg zaliczane do odpadow najbardziej niebezpiecznych.
Ich toksycznos$é wynika z warunkow eksploatacji olejow w trakcie pra-
cy silnikow spalinowych. Podczas ich uzytkowania powstaja toksyczne
produkty starzenia oleju z zawarto$cia metali cigzkich. Warto zwroci¢
uwagg, ze na etapie produkcji olejow silnikowych stosowane sg dodatki
poprawiajace ich wlasciwosci smarowe, np. polichlorowane biofenyle.
W rezultacie oleje przepracowane zawierajg wysoka zawarto§¢ WWA,
metali cigzkich, czy zwiazkéw chloru [9].

3.Szkodliwe odziatywanie zanieczyszczen
powstajacych przy spalaniu odpadéw

Zanieczyszczenia emitowane w wyniku wspotspalania odpadow
i olejow przepracowanych w komunalnych urzadzeniach grzewczych
na paliwa stale sg silnie toksyczne i rakotworcze. W tab.3 zestawiono
negatywne oddziatywania poszczegdlnych zwiazkow na organizm
cztowieka. Nalezy podkresli¢, ze zwigzki te w sposob szkodliwy
oddziatujg na caty organizm. S one rowniez szkodliwe dla zwierzat [1].

Tabela 3. Oddziatywanie negatywne wybranych zanieczyszczen powstajacych
przy spalaniu odpadéw w domowym kotle grzewczym

Table 3. Negative influence of selected pollutants generated by combustion of
waste in a home heating boiler

Zanieczyszczenie Oddziatywanie negatywne Zrédto
Wigzanie tlenku wegla z hemoglobing powoduje  [12]
powstanie karboksyhemoglobiny (COHb).

Powoduje to zmniejszenie mozliwosci transportu
tlenu do narzadéw i tkanek oraz wywotuje
Tlenek wegla . . .
(c0) zaburzenia proceséw oksydacyjnych wewnatrz

komorki, czego skutkiem jest niedotlenienie
tkanek. Jest to nasilone w przypadku silnie
ukrwionych tkanek i narzadéw: moézg, uktad
sercowo-naczyniowy, miesnie oraz ptéd.

Chlorowodér Podraznienie drég oddechowych, dziatanie [15]

(HCI) toksycznie w nastepstwie wdychania.
Cvianowodar Silne dziatanie toksyczne. Hamuje uktad enzyma-
Y (HCN) tyczny oksydazy cytochromowej, przez co [23]

uniemozliwia wykorzystanie tlenu przez komorki.
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Dziatanie toksyczne na skére. Powoduja [1,33]
zaktécenia endokrynnych funkcji organizmu,
zaburzenia ptodnosci, problemy z utrzymaniem
. . cigzy, a takze obnizenie odpornosci immunolo-
Dioksyny i . . o .
S gicznej, co objawia si¢ wzrostem podatnosci na
infekcje, zaburzenia psychomotoryczne u dzieci,
(PCDD/F) .
choroby tarczycy oraz wzrost zachorowar na
nowotwory. Dioksyny wykazujg zdolnos$¢ do
dtugotrwatego kumulowania sie w organizmie,
co poteguje zagrozenie dla cztowieka.
Dziatanie toksyczne, mutagenne, a takze [16]
Fenole .
rakotwdrcze.
Powoduje podraznienia, stany zapalne, tzawienie, [22]
S p|eczgn|§ spojowek, bol g?fdia i gtowy, nudnosci,
ostabienie oraz bezsennos¢. Dodatkowo zaburza
(CHOH) : ) . .
synteze biatek z aminokwasodw, reakcje
alergiczne i ma dziatanie rakotwércze.
Wielopierscie-  Dziatanie cytotoksyczne, immunotoksyczne, [32]
niowe genotoksyczne i rakotworcze oraz negatywny
weglowodory  wplyw na procesy rozrodcze (teratogeneza,
aromatyczne  zaburzenia spermatogenezy)
(WWA)
Zanik kory mézgowej, zaburzenia sensoryczne, [8,20]
L . zaburzenia koordynacji ruchowej, zaburzenia
Zwigzki rteci ) " .
(Hg) mowy, zaburzenia czynnosci nerek, zmiany

emocjonalne, negatywny wptyw na rozwoju
ptodu

4. Emisja szkodliwych substancji w Polsce

Nalezy zaznaczy¢, ze sektor komunalno-bytowy odpowiada za
znaczacg emisje w skali kraju — rys.1. Dotyczy to w szczegdlnosci
zwigzkdw organicznych. Przyktadowo sektor ten odpowiada za blisko
93% krajowej emisji WWA i1 68% dioksyn i furandéw. Spalanie od-
padow i olejow przepracowanych w komunalnych urzadzeniach grze-
wezych spowoduje znaczacy wzrost krajowej emisji zanieczyszczen.
Wplynie to w sposéb bezposredni na pogorszenie jakosci powietrza
w Polsce, co begdzie spotggowane na terenach wystgpowania smogu
— rejony silnie zurbanizowane [6].

Nalezy podkresli¢, ze do odpadow, ktorych bezwzglednie nie
mozna spala¢ w urzadzeniach komunalnych, m. in. zaliczy¢ mozna:
* stare, zuzyte meble,

» ramy okienne,

Dioksyny i furany (PCDD/F)

Dwutlenek siarki (SO2)

Niemetanowe lotne zwiazki organiczne (NMLZO)
Rtec¢ (Hg)

Sadza (BC)

Tlenek wegla (CO)

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA)

=
=)
[W*]
S
(F5)
&

Udzial w calkowitej emisji w Polsce [%o]
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* plyty widrowe,

* zuzyte ubrania, buty,

* plastikowe butelki,

* jednorazowe pieluchy,

* worki foliowe,

* opony i inne gumowe produkty,
* zuzyte oleje silnikowe,

» podkiady kolejowe.

Przedstawiony powyzej wykaz odpadow nie obejmuje calego
spektrum materiatdw, majacych negatywny wplyw na srodowisko,
ktére nie moga by¢ spalane w urzadzeniach komunalnych, a kazdy
uzytkownik takiego urzadzenie powinien spalac tylko dedykowane
paliwa state, takie jak wegiel kamienny, ekogroszek, drewno,
pellet.

5.Podsumowanie

W skali kraju spalanie paliw w sektorze komunalno-bytowym
odpowiada za wysoki udzial emisji zanieczyszczen. Wspotspalanie
odpaddéw, razem z weglem i biomasa w komunalnych urzadzeniach
grzewczych, przyczyni si¢ do duzego wzrostu tej emisji. Spowoduje
to znaczace zanieczyszczenia powietrza w Polsce, ktory obecnie
i tak jest bardzo wysokie, jedno z najwyzszych w Europie. Emitow-
ane zanieczyszczenia sg toksyczne i rakotworcze, co stwarza realne
zagrozenie dla zdrowia i zycia czlowieka. Nalezy zatem dokonac
wszelkich mozliwych dziatan, aby nie dopusci¢ do spalania odpadow
w domowych urzadzeniach grzewczych. Tym bardziej, ze spalanie
takich odpadow bedzie miato destrukcyjny wplyw na konstrukcje
urzadzen grzewczych i instalacji kominowych. W zwiazku z tym
nalezy prowadzi¢ u§wiadamiajace problem akcje spoteczne, koor-
dynowane przez urz¢dy miast i gmin, np. w formie ulotek i biule-
tynow. Istotng role moga odegrac tutaj rowniez stuzby kominiarskie,
w ramach okresowych przegladoéw urzadzen grzewczych. Powinno
si¢ takze zintensyfikowa¢ kampani¢ medialna, szczegdlnie pop-
rzez lokalne stacje telewizyjne i radiowe, czy tez lokalne gazety.
Rownoczesnie nalezaloby podja¢ dziatania edukacyjne i kontrolne
skierowane do uzytkownikow komunalnych urzadzen grzewczych na
paliwa stale, majace na celu przeciwdziatanie spalaniu odpadow. Jed-
nak najwazniejsza kwestig jest pilne rozwigzanie problemu dostarc-
zania odpowiednich paliw (w tym wegla kamiennego) dla gospodarki
komunalnej o przystepnej dla konsumentow cenie. ]

Rys. 1. Udziat proceséw spalania
paliw statych w sektorze komunal-
no-bytowym w catkowitej emisji
w Polsce w roku 2020 [18]

Fig. 1. Share of solid fuel combus-
tion processes in the residential
sector in total emissions in Poland
in 2020 [18]
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