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Risk analysis of a project to build an agricultural biogas plant
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Streszczenie

Powodzenie realizacji inwestycji budowy biogazowni rolniczej a nastepnie sukces finansowy z jej eksploatacji, jest uwarunkowany
wynikami szczeg6towej analizy ryzyka, a ciagte zarzadzanie ryzykiem na etapie planowania, budowy i eksploatacji gwarantuje suk-
ces catego przedsiewziecia. W niniejszym artykule zidentyfikowano i przedstawiono gtéwne czynniki, majace wplyw na realizacje
inwestycji na etapie planowania i przygotowania procesu inwestycyjnego. Zamieszczono wyniki analizy ekonomicznej w horyzon-
cie 15-letniej eksploatacji dla inwestycji o dwoch przyktadowych poziomach mocy elektrycznej: 0,5 MW oraz 1 MW.

Keywords: biogas plant, risk analysis, investment process.

Abstract

The success of the investment in the construction of an agricultural biogas plant, and then the financial success of its operation, de-
pends on the results of a detailed risk analysis, and continuous risk management at the planning, construction and operation stage
guarantees the success of the entire project. This article identifies and presents the main factors influencing the implementation of
investments at the stage of planning and preparation of the investment process. The results of the economic analysis in the 15-year
operation horizon are presented for investments with two exemplary levels of electric power: 0.5 MW and 1 MW.

Niniejszy artykut powstal w wyniku przeprowadzonych badan literaturowych na potrzeby pracy dyplomowej: Analiza ryzyka inwestycyjnego budowy
biogazowni rolniczej, na Wydziale Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej [5].

Wstep

Zdefiniowanie pojecia ryzyko jest zadaniem do$¢ trudnym. Ryzyko
jest okreslane na bazie réznych nauk i teorii, m.in. w ekonomii, naukach
behawioralnych, naukach prawnych, psychologii, statystyki, ubezpiecze-
niach, teorii prawdopodobiefistwa i innych. Stowo ryzyko pochodzi od
starowloskiego risicare, ktore oznacza odwazy¢ si¢. Zatem z semantyki wy-
nika, ze ryzyko jest raczej wyborem, a nie nieuchronnym przeznaczeniem.

Miarg ryzyka jest wynik iloczynu prawdopodobienstwa wystapienia
niepewnego zdarzenia w przysztosci i sita oddziatywania tego zdarzenia
na dzialalno$¢/przedsigwzigeie. Potocznie ryzyko (risk) — to prawdo-
podobienstwo, ze podmiot gospodarczy poniesie straty w nastgpstwie
podjecia danej decyzji ekonomicznej. Ryzyko to takze takie dziatanie,
czy przedsigwzigeie, w ktorym nie wszystkie zmienne sa oszacowane
lub nie dadzg si¢ oszacowac na bazie rachunku prawdopodobienstwa
(cyt. z Encyklopedii Zarzadzania).

W celu minimalizowania mozliwos$ci wystgpienia ryzyka dla danej
inwestycji, przedsigbiorca powinien podejmowac decyzje w pespektywie
dhugofalowej. Ponadto niezbedne jest planowa i celowa analiza mozli-
wych do wystapienia w otoczeniu firmy zdarzen. Prawidlowe zarzadzenia
ryzykiem dzieli si¢ na trzy etapy:

» Identyfikacja i kwantyfikacja ryzyka,
» Zarzadzenie ryzykiem,
» Kontrola podejmowanych dziatan.

Istota pierwszego etapu jest okreslenie, jakie rodzaje ryzyka moga
wystapi¢ w realizacji danej inwestycji oraz jakie zagrozenia dla przed-
sigbiorstwa niesie dany etap realizacji. W tym celu powinno si¢ doko-
na¢ szczegotowej analizy poszczegolnych etapodw prac nad projektem,
z punktu widzenia ich zagrozenia niepowodzeniem, po czym dokonaé

ich klasyfikacji, tj. oceny prawdopodobienstwa zaistnienia i sity z jaka

beda oddziatywacé.

Kolejnym etapem zarzadzania ryzykiem jest podejmowanie takich
dziatan, ktore maja na celu ograniczenie lub wyeliminowanie zaistnienie
niepozadanych zdarzen. Wiaze si¢ to niejednokrotnie z ponoszeniem do-
datkowych kosztow, zwigzanych np. zintensyfikowaniem kontroli z tytu-
hu ubezpieczenia. Dziatania te generuja dodatkowe koszty ale zmniejszaja
poziom ryzyka okreslony dla analizowanego przedsigwzigcia.

W ekonomii wyszczegolnia si¢ trzy podstawowe grupy bedace zro-
dlem ryzyka decyzji inwestycyjnych:

* Czynniki makrogospodarcze (globalne) — postrzegane za niezalez-
ne od przedsigbiorcy. Zwiazane s one z sytuacja ogolnogospodar-
czg kraju i stosunkow mig¢dzynarodowych. Gtownymi czynnikami
makrogospodarczymi sg np.: wystepowanie zjawisk inflacyjnych,
zmiany w polityce monetarnej i fiskalnej, zmiany stosunkow z za-
granica, niestabilny i nieskuteczny system prawny itp.

» Czynniki mikrogospodarcze — sg charakterystyczne dla danego
przedsigbiorstwa oraz dla sektora, w ktorym dziata dana firma.
Do czynnikéw mikrogospodarczych mozna zaliczy¢: wzrost
konkurencji, niewtasciwe decyzje dotyczace zarzadzania przed-
sigbiorstwem itp.

» Czynniki mezogospodarcze — zwigzane sg z analiza, przeprowa-
dzang przez inwestora zainteresowanego wejsciem w konkretny
sektor. Weryfikuje si¢ stopien innowacyjnosci, kapitalo i ener-
gochlonnos$é, konkurencje wystepujaca w danym sektorze a tak-
ze elastycznos$e.

Ryzyko towarzyszace kazdej inwestycji jest to ryzyko planowania.
W fazie koncepcji sporzadza si¢ plany, projekty oraz analizy. Jesli jednak
ze wzgledow ekonomicznych, technicznych itp. nie bedzie mozna zreali-
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zowac¢ danej inwestycji, uprzednio poniesione koszty beda musiaty zosta¢
pokryte z innych Zrodet. Istnieje rowniez ryzyko zwigzane z prognoza,
ktora po zweryfikowaniu z rzeczywistoscia nie moze zostaé zrealizowana
w zatozonym terminie. Rowniez brak do§wiadczenia w realizacji danej
inwestycji moze okazac si¢ ryzykiem dla danego przedsigwzigcia. [4]
Mimo iz projektant, kierownik budowy przedstawia duze doswiadczenie
w dziedzinie budownictwa, moze okaza¢ sie, ze w szczegdlnych przypad-
kach moze by¢ lepiej debiutantem. W celu niwelowania takiego ryzyka,
nalezy doktadnie zweryfikowaé kwalifikacje 0sob odpowiedzialnych
za realizacje inwestycji, ich do§wiadczenie w podobnych projektach.
Ponadto w procesie inwestycyjnym udziat bierze wiele firm, a skoor-
dynowanie prac wykonywanych przez poszczegdlne jednostki moze
okaza¢ si¢ problemowe.

Istotnym czynnikiem w procesie realizacji projektu jest czas. Ryzyko
przekroczenia zaktadanego w planach czasu niezbednego na wykonanie
poszczegblnych prac wiaze si¢ z dodatkowymi kosztami oraz przesu-
nigciem w czasie mozliwosci osiggania dochodu. Przyczyna opdznien
w projekcie moze mie¢ charakter wewnetrzny np. zka organizacja badz
tez zewngtrzny: przewlekte procedury administracyjne. Moze okazac sig,
ze sprzyjajaca dla inwestora sytuacja na rynku moze zmieni¢ si¢ na jej
korzys$¢ przedsigbiorcy.

Ryzykiem, ktoremu nalezy poswieci¢ szczegolng uwage jest ryzyko
zwigzane z finansowaniem inwestycji. W jego ramach wyrézniamy ry-
zyko nieprzewidzianej zmiany cen materialéw i ustug niezbgdnych do
realizacji budowy inwestycji. Istotnym jest réwniez ryzyko zwigzane
z zdolno$cig ptatnicza. Projekt budowy finansowany jest w praktyce
z wielu zrodel. Najwazniejszymi sg whasne $rodki, ktore sg uzupetiane
przez dotacje z Unii Europejskiej w ramach réznego rodzaju programow
oraz preferencyjne kredyty. Opdznienia w wyptacie srodkow pomoco-
wych, moze skutkowaé brakiem wystarczajacych srodkow finansowych
do celow realizacji dalszych etapow prac z realizacjg projektu. Istnieje
rowniez ryzyko, gdy dana inwestycja nie uzyska w ogéle dofinansowania
z wymienionych zrodet. W tym przypadku inwestor bedzie zmuszony
do pozyskania funduszy z innych instytucji. Kolejnym rodzajem ryzyka
jest te zwigzane z procedurami prawnymi. Przewlekto$¢ postepowania
administracyjnych zwigzanego np. z uzyskaniem warunkéw zabudowy
czy samego pozwolenia na budowg moze znacznie przedtuzy¢ czas
pre-developerski, co pocigga ta soba koszty i przesuwa w czasie zyski

plynace z inwestycji.

Inne ryzyka zwiagzane z realizacjg projektu biogazowni
rolniczej

Glownym ryzykiem towarzyszacym realizacji projektu budowy
biogazowni rolniczej jest ryzyko wynikajace z koniecznosci uzyska-
nia pozwolen administracyjnych, niezb¢dnych do osiagniecia statusu
projektu gotowego do budowy. W celu zniwelowania ryzyka inwestor
powinien odpowiednio alokowac naktad prac i kosztow, by dokumenty
niezbgdne do uzyskania pozwolen byly przygotowane z odpowiednia
staranno$cig. Ponadto budowa takich obiektow jak biogazownia niesie
ze sobg ryzyko wystapienia protestow ze strony otoczenia. Mieszkancy,
organizacje ekologiczne wnoszac uwagi do organdéw administracyjnych
odnoscie inwestycji mogg przedtuzy¢ czas przygotowania inwestycji,
a w ekstremalnych przypadkach nawet zablokowac jej realizacje w da-
nym terenie [6].

Kolejna kwestia jest uzaleznienie od cen substratow. Biogazownie
szczegolnie s narazone na wahania cen substratu przez caty okres funk-
cjonowania. W celu zniwelowania ryzyka dokonuje si¢ dywersyfikacji
substratow i zaplanowanie znacznego udziatu substratow odpadowych
(gnojowica, obornik, wywar gorzelniany, serwatka, wyttoki). Poniewaz
biogazownie oparte w 100% na substracie odpadowym sa narazone
na brak stabilnosci tych substratow i wymagaja wyzszych naktadow
inwestycyjnych na technologi¢, a z kolei systemy oparte wylacznie
na kiszonce sa szczegolnie wrazliwe na wahania cen plodéw rolnych,
zatem powinno stara¢ si¢ osiagna¢ w swoich systemach optymalny bilans
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substratow odpadowych i pochodzacych z upraw energetycznych, wyno-

szacy ok. 50/50. Dodatkowo lokalizacja projektu na terenach zasobnych

w uprawy kwalifikujace si¢ jako substrat do biogazowni, dodatkowo zni-

weluje ryzyko zwigzane z pozyskaniem substratow. W celu dotrzymania

zaktadanej efektywnosci biogazowni (sprawno$ci wytwarzania biogazu)
nalezy jeszcze na etapie projektowym zweryfikowac jakos¢ substratow,

ktore inwestor bedzie pozyskiwat do biogazowni [1].

Na etapie przygotowywania projektu budowlanego do pozwolenia
na budowe konieczny jest wybor technologii. Istnieje ryzyko zawezenia
jedynie do jednego dostawcy technologii. Dlatego tez sugeruje si¢ taki
dobdr dzialki i przygotowanie decyzji sSrodowiskowej umozliwiajacej
lokalizacje roznych rozwiazan technologicznych. Ponadto powinno si¢
dokona¢ doboru technologii, umozliwiajacej jej dostawe od réznych
producentow.

Zmiana otoczenia regulacyjnego jest kolejnym zagrozeniem zwigza-
nym z realizacja projektu biogazowego. W ostatnich latach toczyly si¢
intensywne prace nad zmiang przepisow regulujacych zasady wsparcia
dla odnawialnych zrodet energii (OZE). Regulacje te znajda sie w nowe;j
Ustawie o Odnawialnych Zrodtach Energii. W przypadku biogazow-
ni rolniczych zaproponowane regulacje wprowadzity szereg istotnych
elementow, ktore polepszyty sytuacje inwestorow w tym segmencie
rynkowym, np:

* Wprowadzenie wspotczynnika korekcyjnego dla tzw. ,,zielo-
nych certyfikatow" na poziomie 1,4 (przektada si¢ to bezposred-
nio na zwigkszenie przychodoéw biogazowni rolniczych) oraz
statej taryfy (tzw. feed-in-tariff) dla mniejszych instalacji,

* Przedluzenie okresu obowigzywania systemu wsparcia do 15 lat
od uruchomienia instalacji.

Ryzyko wahania si¢ cen i brak ceny minimalnej zielonych certy-
fikatow stwarza ryzyko dla planowanych i juz dziatajacych instalacji
biogazowych [26].

Duzym ryzykiem dla biogazowni jest ryzyko utraty prawa do certy-
fikatow w przypadku zbyt wysokiej ceny sprzedawanej energii. Nowe
Prawo Energetyczne przewiduje wsparcie zielonymi certyfikatami dla
instalacji OZE tylko w przypadku, jesli cena sprzedazy energii z tych
instalacji nie przekroczy 110% ceny okreslonej dla OZE przez Urzad Re-
gulacji Energetyki. Przy wyzszej cenie sprzedazy energii wytworca OZE
nie otrzyma certyfikatow. W celu zredukowania tego rodzaju ryzyka,
nalezy zatozy¢ cen¢ sprzedazy na poziomie nie wyzszym niz okreslony
przez URE. Ponadto, ryzyko takie mozna omina¢ poprzez zatozenie
spotki handlu energig, realizujacej dodatkows marze na tanszym zakupie
energii z wlasnych instalacji i odprzedazy z marza.

Analiza ryzyka

Pierwszym krokiem przed rozpoczgciem projektu budowy biogazow-
ni rolniczej jest wykonanie analizy ryzyka, ktora pozwoli zidentyfikowaé
zagrozenia i ich wplyw na przedsigwzigcie. Na powodzenie inwestycji
wplywaja dwa czynniki: materialne (wyrazone np. kwota pieni¢zna) oraz
niematerialne (nie mozliwe do wyceny kosztowej) [1].

W analizie ryzyka wyrdznia si¢ nastgpujac czynniki materialne:
 aktualne ceny energii elektrycznej,

» aktualne ceny ciepta,

» koszty inwestycyjne,

* potencjalne dotacje,

* koszty poniesione na pozyskanie substratow,

» koszty zwigzane z zagospodarowaniem odpadow pofermentacyj-
nych,

* potencjalne wsparcie na etapie eksploatacji np. zielone certyfikaty,

» koszty osobowe,

» koszty zwigzane z serwisem i eksploatacja urzadzen.

W niematerialnych czynnikach wyréznia sig:

*  wplyw polityki panstwa na postrzeganie lokalnych biogazowni,
* wplyw lokalnej spotecznosci,
» potozenie biogazowni,
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» wiedza i doswiadczenie projektantow oraz wykonawcow,

» dostep do najnowszych technologii,

» okres uzyskania niezb¢dnych pozwolen,

* substraty — jako$¢ i dostepnosé.
Sytuacje, ktore mogg wystapi¢ w czasie realizacji projektu budo-

wy biogazowni:

* problemy i opdznienia zwigzane z pozyskaniem $rodkow finan-
sowania,

» protesty i petycje spoteczne,

» problemy podczas uzyskiwania pozwolen i koncesji,

» brak wystarczajacej wiedzy w zakresie budowy i prowadzenia
biogazowni w Polsce,

» realizacja budowy niezgodna z projektem budowlanym — bie-
dy ludzkie,

* niescisto$ci dotyczace praw wlasnosci gruntow.
Czynniki majace wptyw na eksploatacje biogazowni:

» problemy z pozyskaniem substratow lub ich brak,

» zbyt duza ilo$¢ wyprodukowanego biogazu,

* nieprawidlowe serwisowanie urzadzen, a w konsekwencji
ich uszkodzenie,

*  wplyw nicodpowiedniej jakoSci substratow na parametry bioga-
Zowni,

* zmiany w prawie,

* zmiany cen energii,

» problemy z uzyskaniem wsparcia na etapie eksploatacji,

* niekompetencja obstugi.

Ponizej zostaly omowione wybrane czynniki ryzyka charakterystycz-
ne dla projektu budowy biogazowni rolnicze;j.

Srodki finansowe

W latach 2014-2020 na terenie Polski istniala szeroka oferta progra-
mow dajaca mozliwos¢ dofinansowania projektow zwigzanych z tema-
tyka odnawialnych zrodet energii:

1) Regionalne Programy Operacyjne: w zaleznosci od wojewddztwa,
75% kosztow —wartos¢ maksymalnego dofinansowania, kwota za-
lezna od planowanej lokalizacji inwestycji. Program ten wspierat
instalacje wytwarzajace ciepto i energi¢ elektryczng, male oraz
$rednie jednostki kogeneracyjne.

2) Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej [22]
« Inwestycje Energooszczedne w MSP (mate i $rednie przed-

sigbiorstwa): ograniczenie emisji CO: wydzielanego do
powietrza, co doprowadza do redukcji zuzycia energii, jak
i poprawy efektywnosci energetycznej. Banki, ktore zawarly
umowe z NFOSiGW mogly udzieli¢ wsparcia finansowego
w formie dotacji inwestycji.

+ Program BOCIAN — Rozproszone Odnawialne Zrédta Ener-
gii: dofinansowanie to ok. 85% kosztéw kwalifikowanych.
Wykorzystanie odnawialnych zrodet energii —przede wszyst-
kim redukcja emisji CO2, wzrost produkcji energii. Mozliwe
byto wsparcie w formie pozyczki.

3) Program Rozwoju Obszarow Wiejskich PROW na lata 2014 —
2020 [21]

Wsparcie dofinansowania inwestycji zwigzanych z odnawialnymi
zrodtami energii a wtym z biogazowniami rolniczymi musi spetniaé
nastgpujace kryteria:

* Instalacja wytwarza energig, ktora pochodzi z odnawianych zro-
det energii z podtaczeniem do sieci przesytowe;j i dystrybucyjnej
( w tym biogaz),

* Budowa nowych jak i przebudowa istniejacych sieci umozliwia-
jacych podiaczanie jednostek, ktore wytwarzaja energi¢ z OZE
do Krajowego Systemu Elektroenergetycznego,

* Budowa jednostek produkujacych biokomponenty i biopaliwa.
Biorg pod uwage pespektywe roku 2050 i cel jakim jest osiagnie-

cie neutralno$ci klimatycznej poprzez obnizenie emisyjnosci wpisujac
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sie w zielony tad nowa perspektywa finansowana otworzy mozliwosci

wsparcia projektow biogazowych, ze szczegolnym naciskiem na pro-

dukcj¢ biometanu.

Nowelizacja Ustawy o Odnawialnych Zrédtach Energii wprowadzita
kilka obiecujacych mechanizméw wspierajacych inwestycje w bioga-
zownie rolnicze.

Obowigzujace programy pomocy publicznej dotyczace aukcji dla
wytworcow energii z OZE zostang przedhuzone do 31 grudnia 2021 r.
Natomiast programy wsparcia zwigzane ze sprzedaza energii elektryczne;j
po stalej cenie (tzw. system FiT) albo prawa do doptaty do ceny rynko-
wej energii elektrycznej (tzw. system FiP), zostang przedtuzone do 30
czerwca 2024 r. Ponadto, po notyfikacji pomocy publicznej w Komisji
Europejskiej, wytworcy beda mogli ubiega¢ si¢ o wsparcie do konca
2027 r. Skutkiem notyfikacji bedzie takze przedtuzenie do 30 czerwca
2047 r. maksymalnego okresu otrzymywania wsparcia dla instalacji,
w szczegolnosei dotyczacego:

* obowigzku zakupu niewykorzystanej energii elektrycznej po sta-
fej cenie albo prawa do doptaty do ceny rynkowej energii elek-
trycznej w ramach tzw. systemow FIT oraz FIP;

» obowiazku zakupu energii elektrycznej po statej cenie albo pra-
wa do doptaty do ceny rynkowej energii elektrycznej w ramach
systemu aukcyjnego.

Ograniczone zostang obowiazki koncesyjne dla przedsiebiorcow
wykonujacych dziatalno$¢ gospodarcza, jesli chodzi o mate instalacje.
Chodzi o podniesienie progu tacznej mocy zainstalowane;j elektrycznej
20,5 MW do 1 MW lub mocy osiagalnej cieplnej w skojarzeniu z 0,9 MW
do3 MW.

Na poziomie ustawy potwierdzona zostata dotychczasowa praktyka
Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki dotyczaca sposobu okre$lania
acznej mocy zainstalowanej elektrycznej instalacji OZE. Ma to zna-
czenie w kontekscie zmiany kwalifikacji obowigzku — z koncesyjnego
na rejestrowy — dla wytworcow energii z OZE z kilku tysigcy instalacji.
Po zmianie, przedsigbiorcy, ktorzy posiadajg koncesje, a ich instalacje
spetniaja warunki okreslone dla matlej instalacji, zostang wpisani do
rejestru wytworcOw energii w malej instalacji.

Wprowadzona zostanie mozliwo$¢ uzyskania pomocy operacyjnej
na dodatkowe 2 lata — wylacznie w systemach FIT oraz FIP dla instalacji
malej energetyki wodnej (MEW) i instalacji biogazowych o mocy nie-
przekraczajacej 1 MW, ktore korzystaly z systemu zielonych certyfikatow
przez minimum 5 lat.

W rezultacie, z systemu wsparcia umozliwiajacego pomoc operacyjna
do 17 lat, skorzysta ponad 400 elektrowni wodnych oraz ok. 80 instalacji
produkujacych tzw. biogaz sktadowiskowy (BGS) i innych biogazow-
ni, 0 mocy zainstalowanej do 1 MW. Chodzi o instalacje, dla ktorych
uplynat lub w biezgcym roku i w kolejnych latach uptywa — 15-letni
okres wsparcia.

Okreslony zostal dlugoterminowy harmonogram udzielania wspar-
cia wytworcom OZE przez sze$¢ kolejnych lat. [1o$¢ i wartos¢ energii
elektrycznej z odnawialnych Zrodet energii, ktore moga zostaé sprzedane
w aukcji w latach 2022-2027, zostanie okreslona w rozporzadzeniu. Ilo§¢
i warto$¢ nie beda mogly zosta¢ zmniejszone. Rozwigzanie to stworzy
przewidywalne ramy rozwoju sektora OZE oraz zapewni stabilng per-
spektywe inwestycyjna.

Wprowadzona zostanie zmiana dotyczaca mocy urzadzen wytwarza-
jacych energi¢ z OZE, ktore moga by¢ lokalizowane bez koniecznosci
uwzglednienia w studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego danej gminy, z obecnie obowigzujacej mocy zainstalowa-
nej 100 kW do 500 kW. Dodatkowy wyjatek dotyczy¢ bedzie instalacji
fotowoltaicznych (PV) ,zlokalizowanych na gruntach rolnych, stano-
wiacych uzytki rolne klasy V i VI, VIz i nieuzytkach, gdzie wartos¢
ta wyniesie 1000 kW. Dodatkowo, takiemu zwolnieniu beda podlegad
urzadzenia inne niz wolnostojace (czyli w praktyce zamontowane na da-
chach budynkow).

Krajowy Osrodek Wsparcia Rolnictwa bgdzie mogt realizowac zada-
nia na rzecz odnawialnych zrodet energii. Spotki kapitatowe dziatajace
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w sektorach energii elektrycznej, ropy naftowej oraz paliw gazowych
— nadzorowane przez ministra do spraw aktywow panstwowych i pro-
wadzace inwestycje OZE — beda mogly szybciej realizowa¢ wyznaczony
Polsce cel zwigkszenia produkcji energii odnawialnej. Chodzi o inwe-
stycje na gruntach wydzierzawianych bez przeprowadzania przetargu.
Rozwiazanie to zapewni KOWR mozliwo$¢ realizacji jego ustawowych
zadan dotyczacych wsparcia dziatan na rzecz odnawialnych zrodet ener-
gii, a dochod pozyskany z dzierzawy gruntéw pozwoli na skuteczna
i efektywna realizacje pozostatych zadan, spoczywajacych na KOWR.

Protesty spoteczne

Bardzo waznym elementem, przy planowaniu inwestycji budowy
biogazowni, sg dobre relacj¢ migdzy inwestorem, a lokalng spoteczno-
$cig. Niezwykle wazny jest dialog z mieszkancami danej gminy. Czgsto
organizowane s spotkania informacyjne, na ktérych mieszkancy moga
zadawa¢ pytania dotyczacej budowy biogazowni. Niestety czesto nie
przynosza one oczekiwanych efektow. Inwestorzy czesto oferujg wyjazdy
poznawcze na tereny funkcjonujacych juz biogazowni. Argumentujg oni,
ze budowa biogazowni ma tylko pozytywne korzysci, niekoniecznie sg
wystarczajace dla mieszkancow. Poprawa ekonomiczna okolicznych
rolnikow, zatrudnienie dla mieszkancow, zlecenia wykonawcze to tylko
cze$¢ pozytywow jakie moga wyptynac z takiej inwestycji. [6] Niestety,
najpowazniejszym problemem dla mieszkancow sa ucigzliwosci zapa-
chowe, spadek warto$ci nieruchomosci, wigkszy ruch samochodéw oraz
pogorszenie krajobrazu. Wynika to z niedoinformowania spotecznosci
lokalnej. Biogazownia to hermetyczna, instalacja produkujaca nawoz
ekologiczny, dajaca zatrudnienie lokalnym mieszkancom.

Pozyskanie wymaganych pozwolen

Krok | — Uzyskanie wypisu i wyrysu z MPZP

Inwestor sprawdza zamierzenia budowy biogazowni z miejscowym
prawem dotyczacym zagospodarowania przestrzennego. [7] MPZP dla
calej gminy posiada niewiele samorzadow. Najczesciej MPZP nie prze-
widuja tez miejsca dla OZE. Jest tak rowniez w gminach wiejskich.
Jezeli biogazownia wraz z niezbgdna jej infrastruktura nie ,,znajduje”
si¢ w MPZP, to inwestor musi dazy¢ do przeprowadzenia zmiany miej-
scowego planu. Jest to jednak procedura dos¢ dtugotrwata. Po zmianie
konieczne be¢dzie uzyskanie wypisu i wyrysu MPZP.

Procedura jest jeszcze bardziej skomplikowana, jesli wybrany pod in-
westycje teren wymaga uzyskania zgody na zmiang przeznaczenia grun-
tow rolnych i lesnych na cele nierolnicze i nielesne. Ma to znaczenie
zwlaszcza dla gruntéw I-I11 klasy, gdzie wymagana jest zgoda Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi, po uzyskaniu opinii wtasciwego marszatka
wojewddztwa i opinii izby rolnicze;.

Jezeli dla danej lokalizacji nie zostat wczesniej opracowany MPZP,
to opisywany krok jest pomijany.

Krok Il = Raport oddziatywania na srodowisko (ROS)

W tym kroku inwestor uzyskuje akceptacj¢ administracji publicznej
na ingerencj¢ w Srodowisko naturalne, spowodowang przez budoweg
i eksploatacje biogazowni. Dla matych instalacji biogazowych ROS nie
jest najcze$ciej wymagany. [8]

Na rys. 1 zilustrowano w postaci diagramu kolejne kroki ,jakie sa
wykonywane przy budowie i eksploatacji biogazowni. Decyzja o $ro-
dowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacj¢ danego przedsie-
wzigcia jest jedng z najistotniejszych decyzji wydawanych w trakcie
procesu inwestycyjno-budowlanego. [3] Uzyskanie ROS jest czesto
krytycznym momentem w inwestycji, gdyz wiaze si¢ z uzyskaniem
akceptacji dla inwestycji ze strony lokalnej spotecznosci, co wydhuza
procedure, a niekiedy catkowicie blokuje inwestycj¢. [7] Posiadanie
ROS jest niezbedne do uzyskania Decyzji o warunkach zabudowy oraz
decyzji o pozwoleniu na budowe obiektu budowlanego. Decyzja o $ro-
dowiskowych uwarunkowaniach wiaze organy wydajace pozniejsze
decyzje pozwolenia na budowe i uzytkowanie.
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Rys. 1. Schemat postgpowania ,Srodowiskowego” (ROS)
Fig. 1. Scheme of the "environmental” procedure

Biogazownie rolnicze o mocy powyzej 0,5 MW zostalty uznane
za przedsigwzigcia, mogace znaczaco oddzialywac¢ na srodowisko. [6]
W ich przypadku inwestor w praktyce jest zobowigzany do przejscia
pelnej procedury oddziatywania na $rodowisko. Biorg w niej udziat,
z prawem do zglaszania uwag oraz wnioskow, wlasciciele nierucho-
mosci, na ktore inwestycja moze mie¢ wpltyw jak i spoleczenstwo oraz
organizacje spoteczne, ktore wyrazity chec.

Praktyka pokazuje, ze:

* istnieje znaczna rozbiezno$¢ w liczbie dni potrzebnych do uzy-
skania decyzji sSrodowiskowej w zaleznosci od wojewodztwa,

* te same przepisy interpretowane sg w rozny sposob (praktyka
stosowania, szybko$¢ reakcji na pisma, etc.),

* jest duze ryzyko niepowodzenia projektu na tym etapie (koszty

i niepewnos¢),

» sg liczne zaskarzenia decyzji w samorzadowych kolegiach od-
wotawczych.

Inwestorzy matych biogazowni nie sg zobligowani do przeprowa-
dzenia konsultacji spotecznych, ale w dobrze pojetym whasnym interesie
powinni poinformowaé potencjalnie zainteresowane strony o swoich
zamiarach.

Karta informacyjna przedsi¢wzigcia jest wymagana dla inwestycji,
ktére znaczaco wpltywa na srodowisko. W karcie powinny znalez¢ si¢
nastepujace informacje [7]:

* usytuowanie rodzaj i skala przedsigwzigcia,

* powierzchnia nieruchomosci,

* dotychczasowy sposob wykorzystywania i zagospodarowanie
nieruchomosci szatg roslinna,

* proponowana technologia,

* mozliwe warianty przedsigwzigcia,

* prognozowane zuzycie wody, surowcow, materialow, paliw
oraz energii,

» prognozowane ilosci i rodzaje wprowadzanych do $rodowiska
substancji oraz energii,

* dzialania stuzace ochronie §rodowisko,

* obszary podlegajace ochronie,

* mozliwe transgraniczne oddzialywanie na srodowisko.

Karta umozliwia administracji podjecie decyzj¢ o koniecznosci lub
rezygnacji z przeprowadzania petnej oceny oddzialywania na srodowisko
(ROS) dla danego przedsigwziecia. [8] Jesli w drodze postanowienia
stwierdzono, Ze przeprowadzenie procedury ROS nie jest konieczne, to
decyzj¢ o uwarunkowaniach srodowiskowych wydaje si¢ na podstawie
samej karty informacyjnej przedsigwziecia. [3] W decyzji tej okresla sie
warunki realizacji biogazowni. Gmina ma mate mozliwosci narzucenia

GAZ, WODA | TECHNIKA SANITARNA « WRZESIEN 2021



warunkow realizacji inwestycji biogazowych, ktore nie majg obowiazku
ztozenia karty informacyjnej, czyli o mocy ponizej 0,5 MW. W przypadku
koniecznosci przejscia pelnej procedury oddziatywania na §rodowisko,
sporzadzany jest raport srodowiskowy, przedstawiajacy prognozowane
oddzialywanie przedsigwzigcia na §rodowisko.
W ostatecznej decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach okresla
si¢ [7]:
* miejsce i rodzaj realizacji przedsigwzigcia,
» warunki wykorzystywania terenu w fazie realizacji i eksploatacji
oraz likwidacji przedsiewzigcia,
* wymagania dotyczace ochrony $rodowiska konieczne do
uwzglednienia w projekcie budowlanym, [9]
* wmiarg potrzeby: wymogi w zakresie przeciwdziatania skutkom
awarii przemystowych oraz w zakresie ograniczania transgra-
nicznego oddzialywania na $rodowisko.

Krok Il = Uzgodnienia dotyczace infrastruktury oraz
warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej

W sytuacji, gdy brak jest zjazdow z drogi publicznej na dziatke lub
zjazdy te s3 w nicodpowiednich/niedogodnych miejscach, konieczny jest
wniosek do zarzadey drogi o pozwolenie na nowe zjazdy z drogi publicz-
nej na teren biogazowni. [ 10] Niezbedne jest rowniez ustalenie warunkow
przytaczenia do sieci wodnokanalizacyjnej oraz odbioru nieczystosci.

W przypadku produkcji i sprzedazy ciepta, inwestor musi rowniez za-
dbac o stosowne umowy z odbiorcami i kwestie zwiazane z cieptociggami.

Inwestor planujacy biogazowni¢, musi réwniez ztozy¢ wniosek do
wiadciwego regionalnego zakltadu energetycznego o wydanie decyzji
o warunkach przylaczenia do sieci $redniego lub niskiego napigcia. Dla
duzych biogazowni, o mocy elektrycznej wigkszej niz 2 MW, opera-
tor moze zazada¢ wykonania ekspertyzy przylaczeniowej, ktora okre-
sla wptyw pradu elektrycznego generowanego w biogazowni na pracg
sieci elektroenergetycznej. Przytaczenia biogazowni do sieci wymaga
zazwyczaj wybudowania linii napowietrznej lub kablowej do stacji trans-
formatorowej. Planowane przylaczenie zrodia o napigciu wyzszym niz
1 kV zwiazane jest z konieczno$cia wniesienia zaliczki, na poczet optaty
za przytaczenie do sieci, ktora zalezy od mocy generatora biogazowni.
[12] Dokumentacja zgromadzona do tego etapu (wlacznie), z wyjatkiem
warunkow przytaczenia do sieci elektroenergetycznej, jest niezbedna do
ztozenia wniosku o decyzj¢ o warunkach zabudowy i zagospodarowania
terenu (WZiZT).

Krok IV — Decyzja o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu

W przypadku braku MPZP inwestor sktada wniosek o wydanie de-
cyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu (WZiZT). Do
whniosku dotgczane sg: [13]

* sposob zagospodarowania terenu,

» charakterystyka inwestycji, dla ktorej niezbedne jest wytyczenie
parametrow technicznych biogazowni, okreslenia sposobu zago-
spodarowania terenu oraz sposobu zaopatrzenia w media,

» informacja o dostepie terenu inwestycji do drogi publicznej,

» decyzja o uwarunkowaniach srodowiskowych inwestycji,

» okreslenie granic terenu obj¢tego wnioskiem na mapie zasadniczej.

oraz mapy, ktoére zawieraja okreslenie granicy terenu wraz z naj-

blizszym otoczeniem, mapy z planowana inwestycja wraz z opisami
wlasnosci gruntdw oraz mapy z obrysem inwestycji w kolorze czer-
wonym.

Przedsigbiorstwa, ktore znaczaco oddziatowujace na srodowisko, mu-
szg dostarczy¢ raporty oddziatywanie na srodowisko, warunki techniczne
od dostawcow mediow, w ktorych zaznaczone beda miejsca z przyla-
czeniem do sieci miejskich.

Na rys. 2 przedstawiono w formie diagramu procedure realizacji
inwestycji w ramach MPZP. WZiZT jest decyzja administracyjna, odno-
szacg sie do konkretnej inwestycji (biogazowni). Do jej otrzymania nie
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Rys. 2. Procedura realizacji inwestycji w ramach MPZP lub decyzji o warun-
kach zabudowy

Fig. 2. Procedure for the implementation of an investment under the Local Plan
or a decision on land development conditions

trzeba si¢ legitymowaé zadnymi prawami do dziatki. W proces wydania
WZIZT zaangazowani s3 sasiedzi, udziat organizacji spotecznych jest
raczej wyjatkiem. Jezeli planowana inwestycja jest zgodna z obowigzu-
jacym prawem, to wojt (burmistrz, prezydent miasta), po uzgodnieniu
z odpowiednimi organami, nie moze odmowic ustalenia WZIZT.

Decyzja o warunkach zabudowy powinna si¢ wpisywaé w parametry
instalacji wskazane w decyzji ,,srodowiskowe;”. [12] WZiZT nie upowaz-
nia do rozpoczgcia inwestycji, gdyz budowe mozna rozpocza¢ dopiero
po uzyskaniu pozwolenia na budowe. Natomiast ostateczna decyzja
WZiZT jest podstawa do wydania decyzji o pozwoleniu na budowe. Krok
zwigzany z WZiZT jest pomijany, jezeli istnieje MPZP.

Krok V — Pozwolenie wodnoprawne i pozwolenie
zintegrowane

Pozwolenie wodnoprawne daje prawo do korzystania z wod. [14]
Uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego wymagane jest m.in. przy po-
borze wody w ilosci wigkszej niz 5 m3 na dobg. Dotyczy¢ to bedzie
m.in. biogazowni wykorzystujacej kiszonke kukurydzy, jesli moc in-
stalacji przekracza 70 kW. Pobdr wody (do rozcienczania substratow),
gromadzenie materiatu pofermentacyjnego w formie ptynnej, wylewanie
przefermentowanej biomasy na pola wigza si¢ z koniecznoscig uzyskania
omawianego pozwolenia. Pozwolenie wodnoprawne jest decyzja na czas
okreslony. Pozwolenie wodnoprawne nalezy uzyskaé postara¢ si¢ przed
rozpoczgciem procedury ubiegania si¢ 0 pozwolenie na budowe.

Uzyskanie pozwolenia zintegrowanego dotyczy instalacji, ktore ze
wzgledu na rodzaj i skale prowadzonej dziatalno$ci, powodujg znaczny
wplyw na $rodowisko. W praktyce konieczno$¢ jego uzyskania dotyczy
duzych biogazowni powiazanych z duzymi fermami hodowlanymi czy
zaktadami przetworstwa rolno-spozywczego. [6] Pozwolenie zintegrowa-
ne ma obowigzek uzyskaé kazde przedsigbiorstw, ktore unieszkodliwia
lub odzyskuje 10 ton na dobg padtych lub ubitych zwierzat.

Krok VI — Przygotowanie dokumentacji technicznej projektu

Projektowanie obejmuje opracowanie dokumentacji wstgpnej (in-
wentaryzacja i projekt technologiczny) oraz dokumentacji zasadniczej
(projekt architektoniczno-budowlany), a takze dokumentacji wykonaw-
czej. [15] Na podstawie tej ostatniej nastgpuje wybor wykonawcow.

W ramach inwentaryzacji dokonywana jest lustracja terenu i zaewi-
dencjonowanie istniejacego stanu nieruchomosci. Projekt technologiczny
zawiera m.in.:

+ program produkcyjny,

* wjaki sposob beda przebiegaly procesy technologiczne w przed-
sigbiorstwie wraz z metodami technologicznymi,

« jakie bedzie zapotrzebowania na surowce, produkty, urzadzenia,

» okreslenie gospodarki odpadami,
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+ zapotrzebowanie na media,

» wytyczne dane na temat powierzchni pomocniczych i produk-
cyjnych,

» regulacje BHP, przeciw-pozarowe, sanitarne, ochrony $rodowi-
ska,

+ zestawienia instalacji oraz maszyn i urzadzen,

* zestawienie zalogi.

W Polsce wystgpuje duze zréznicowanie wymagan stawianych
przez starostwa projektom budowlanym. Zasadniczo projekt budow-
lany sktada si¢ z projektu zagospodarowania terenu oraz z projektu
architektoniczno-budowlanego [11].

Rozwinigciem projektu budowlanego jest dokumentacja projekto-
wa powszechnie znana pod nazwg projektu wykonawczego. Projekt
wykonawczy ma na celu pokazania robot budowlanych, na pod-
stawie ktorych pokazane bgdg przedmiary robot wykonywanych
w inwestycji. Projekt wykonawczy uszczegodtawia projekt budowlany
w zakresie i stopniu niezbednym do sporzadzenia przedmiaru robot
i kosztorysu inwestorskiego. Czgsto shuzy takze jako podstawa do
rozpisania przetargu na wykonanie budowy biogazowni.

Krok VIl — Pozwolenie na budowe

Przed przystapieniem do robdt budowlanych zwigzanych z bioga-
zownig niezbedna jest decyzja o pozwoleniu na budowe z walorem
ostateczno$ci. Drobniejsze inwestycje towarzyszace (np. przylacza
mediéw) nie wymagajg pozwolenia na budowg, trzeba tylko zglosié¢
zamiar prowadzenia robot budowlanych. [16]

Z decyzji WZIZT lub z MPZP inwestor dowiaduje sig¢, jakie inne
ewentualne opinie lub uzgodnienia sa wymagane do uzyskania po-
zwolenia na budowe (np. konieczno$¢ przeprowadzenia badan ar-
cheologicznych).

W wydziale do spraw architektury i budownictwa starostwa po-
wiatowego sktada si¢ wniosek o pozwolenie na budowe. Do wniosku
dotacza sie:

* prawo do nieruchomosci,
» projekt budowlany z opiniami, pozwoleniami i uzgodnieniami,

w tym decyzj¢ o srodowiskowych uwarunkowaniach,

* decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu, jesli
taka byta wymagana.

Starosta w decyzji o pozwolenie na budowe okresla m.in.:

» konieczne warunki prowadzenia robot budowlanych i zabezpie-
czenia terenu budowy,

» okres$la czas uzytkowania tymczasowych obiektow budowla-
nych,

+ jakie sg terminy rozbiorki obiektéw budowlanych, ktére nie
beda potrzebne do dalszego uzytkowania,

* nadzor budowlany na danej inwestycji.

Rozpoczecie budowy jest poprzedzone sporzadzeniem planu bez-
pieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ). [18] Plan ten nie wchodzi
w sktad projektu budowlanego i nie musi by¢ zatwierdzony przez
administracj¢ (tzn. nie moze by¢ nawet wymagany jako zatagcznik do
wniosku o budowe). Za sporzadzenie BIOZ odpowiada kierownik
budowy.

Uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budowe¢ umozliwia rozpo-
czecie prac budowlanych. Prace budowlane musza by¢ rozpoczete
w przeciagu 3 lat.

Etap budowy

Krok VIl — Budowa

Budowa biogazowni trwa zazwyczaj wiele miesigcy, cho¢ naj-
czesciej krocej niz ciagnely si¢ dziatania formalno-prawne. Obecnie
przewaza sytuacja wyboru przez inwestora generalnego wykonawcy,
ktéry w calosci przejmuje na siebie catos¢ prac budowlanych tacznie
z montazem instalacji biogazowej. Witasciwie jedynie w przypadku
matych biogazowni prace wykonuje si¢ systemem gospodarczym.
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Etap rozpoczecia eksploataciji

Krok IX — Rozruch i uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie

Uruchomienie biogazowni musi by¢ poprzedzone poprzez decyzje
na uzytkowanie oraz inne decyzje odpowiednich stuzb merytorycznych.
[19] Stronami postepowania w tych decyzjach oprocz administracji jest
jedynie inwestor. Do wniosku nalezy zalaczy¢:

+ oryginat dziennika budowy,
» os$wiadczenie kierownika budowy:

— zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem bu-
dowlanym i warunkami pozwolenia na budowe oraz przepi-
sami,

— doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budo-
wy, a takze — w razie korzystania — drogi, ulicy, sasiedniej
nieruchomosci, budynku lub lokalu,

— o$wiadczenie o wlasciwym zagospodarowaniu terenéw przy-
legtych, jezeli eksploatacja wybudowanego obiektu jest uza-
lezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania,

— protokoty badan i sprawdzen,

— inwentaryzacj¢ geodezyjng powykonawcza,

— potwierdzenie, zgodnie z odrgbnymi przepisami, odbioru wy-
konanych przytaczy.

Fakt zakonczenia robét budowlanych nalezy zglosi¢ w ciagu dwoch
tygodni do:

» Panstwowej Inspekcji Sanitarnej,

» Panstwowej Inspekcji Pracy,

» Strazy Pozarnej,

* Urzgdu Dozoru Technicznego,

«  Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska.

Instytucje te dokonuja kontroli biogazowni. Ich pozytywne opinie
przedstawia si¢ inspektorowi nadzoru budowlanego. To on wydaje zgode
na uzytkowanie biogazowni. Po dopetnieniu formalno$ci mozna przy-
stapi¢ do uzytkowania biogazowni. [17]

W trakcie rozruchu biogazowni sprawdzane jest jej dziatanie (pod pet-
nym obcigzeniem). Biogazownia moze na tym etapie wymagac dostro-
jenia parametrow pracy tak, aby osiagna¢ zaprojektowane parametry.
Rozruch sktada si¢ z etapow:

+ ,.nasucho” (mechanicznego) — bez podania mediow,
» szkolenia zatogi, w tym z zasad BHP,
* hydraulicznego — przy uzyciu neutralnego medium (najczg-

Sciej wody),
 technologicznego — z uzyciem substratow i osiggnigciem zatozo-

nych parametréw technologicznych.

W trakcie rozruchu technologicznego konieczne jest ,,zaszczepienie”
biogazowni odpowiednimi bakteriami. Sg one najczgsciej pobierane od
innej instalacji biogazowej lub z oczyszczalni $ciekéw. Do transportu
zaczynu uzywa si¢ w samochodow sanitarnych (beczkowozow).

Krok X — Wpis do rejestru Agencji Rynku Rolnego

Od 2011 r. biogazownie obejmuje obowiazek wpisu do rejestru
przedsiebiorstw energetycznych zajmujacych si¢ wytwarzaniem bio-
gazu rolniczego, prowadzonego przez Agencje Rynku Rolnego (ARR).
[20] Zniesiono wowczas obowigzek ubiegania si¢ o koncesjg na wytwa-
rzanie pradu w biogazowniach rolniczych. Dokumenty mozna uzyskaé
ze strony internetowej ARR. Wniosek o wpis do rejestru nalezy ztozy¢
zaraz po uzyskaniu dokumentow potwierdzajacych spetnienie warunkow
wymaganych do wykonywania dziatalnosci regulowanej, bardzo wazna
jest decyzja o pozwoleniu na uzytkowanie instalacji.

Komplet dokumentéw wymaganych przez ARR nalezy ztozy¢ bez-
posrednio w siedzibie centrali ARR. ARR wydaje decyzje do 7 dni od
zlozenia wniosku.

URE wydaje koncesj¢ dla przedsigbiorstw przetwarzajacych surowce
nieprzewidziane w prawnej definicji biogazu rolniczego na wytwarzanie
energii elektrycznej. Taka koncesja obowigzuje rowniez biogazownie
o mocy wigkszej niz SMW.
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Charakterystyka biogazowni rolniczej

Procesy biogazowe

Biogaz powstaje w wyniku aktywnosci metanogennych bakterii bez-
tlenowych, powodujacych rozktad substancji organicznej. W sktad bio-
gazu gléwnie wechodzi metan CH, i dwutlenek wegla CO,. Fermentacja
beztlenowa (fermentacja metanowa), polega na rozktadzie w warunkach
beztlenowych substancji organicznych (biatka, thuszcze, weglowodany),
a nastepnie przeksztatcenie w inne zwigzki chemiczne. Taka fermentacja
zachodzi przy pomocy bakterii, dla ktorych sg stworzone odpowiednie
warunki — stata temperatura, odpowiedni sktad i ilo§¢ wsadu. Procentowa
zawarto$¢ sktadnikéw biogazu przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Procentowa zawarto$¢ sktadnikéw biogazu [2]
Table 1. The percentage of biogas components [2]

sktadnik Zawartosé
Zakres % $rednio %

Metan CHy4 52-85 65

Dwutlenek wegla CO, 14-48 348

Siarkowodor H,S 0,08-5,5 0,2

Woddr Ha 0-5 substancja sladowa
Tlenek wegla CO 0-2,1 substancja sladowa
Azot N, 0,6-7,5 substancja sladowa
Tlen 02 0-1 substancja $ladowa

Zgodnie z danymi zawartymi w tabeli 3 gtéwne sktadowe w warto$ci
procentowej biogazu to przede wszystkim: metan, dwutlenek wegla oraz
siarkowodor, pozostate skladniki wystepuja w wartosci raczej jedynie
sladowe;.

Proces biochemiczny, ktory odpowiada za fermentacjg, mozna po-
dzieli¢ na 4 etapy w zaleznosci od rodzaju bakterii:

* Hydroliza,

* Kwasogeneza (faza kwasna),
* Acetogeneza (octanogeneza),
* Metanogeneza.

Kazda faza polega na rozkladzie zwigzkow zawartych w substratach
do postaci prostszej az do koncowego etapu do metanu, dwutlenku wegla
i pozostatych zwiazkow, czyli biogazu. W hydrolizie nastgpuje rozktad
polimeréw organicznych. Biatek do aminokwasow, lipidow do alkoholi,
weglowodandéw do cukrow prostych. Kwasogeneza to powstanie kwasow
karboksylowych: walerianowych, mréwkowych i propionowych. Octa-
nogeneza to powstanie kwasu octowego produkowanego z glukozy lub
dwutlenku wegla i wodoru. Metanogeneza to powstanie metanu produ-
kowanego octanu lub jako wynik redukcji dwutlenku wegla wodorem.

Na rys. 3 przedstawiono doktadnie schemat rozktadu beztlenowego
substancji organicznych.

Jak pokazuje ww. schemat w beztlenowym rozkladzie substancji
organicznych dominuje: hydroliza, kwasogeneza, octanogeneza, me-
tanogeneza.

Zgodnie z prawem energetycznym — otrzymany w fermentacji beztle-
nowej gaz, moze zosta¢ uznany za biogaz rolniczy, gdyz jest ,,paliwem
otrzymywanym w procesie fermentacji metanowej surowcow rolni-
czych, produktow ubocznych rolnictwa, ptynnych lub statych odchodow
zwierzgcych, produktow ubocznych lub pozostatosci z przetworstwa
produktow pochodzenia rolniczego lub biomasy lesnej, z wylaczeniem
gazu pozyskiwanego z surowcow pochodzacych z oczyszczalni $ciekow
oraz sktadowisk odpadow”.

Substraty

Podstawowym elementem wptywajacym na efektywnos¢ biogazow-
ni sg substraty, z ktorych wytwarzany jest biogaz. Wptywaja na ilo§¢
i jako$¢ wytwarzanego biogazu, ale sg tez czgsto glownym kosztem
operacyjnym elektrowni. Pierwsze biogazownie w Polsce powstaty
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UPRCSZCZONY SCHEMAT ROZKEADU BEZTLENOWEGO SUBSTANCJI
ORGANICZNYCH W KOMORZE FERMENTACYJNEJ BIOGAZOW!

SUBSTRATY W IBIORNIKU FERMENTACY JNYM

BIALKA, TLUSICIE, WEGLOWODANY
AMINOKWASY, GLICEROL, KWASY TEUSICIOWE
CUKRY PROSTE

KWASY TLUSICIOWE, ALKOHOLE

BURSITYNIAN, PIROGRONIAN, MROWCIAN, MLECZAN

o PROPIONIANY
Mk-ﬁgggkm ; MASLANY OCTANY
WODOR ocTANY | M- -
KAPRONIANY
DWUTLEMEK WEGLA | QAI:?RlANY
HOMCOCTANOWE SYNTROFICINE
GCTANY WODOR OCTANY

DWUTLENEK WEGLA

! ] !

BAKTERIE METANOGENNE

!

METAN + DWUTLENEK WEGLA

Rys.3. Schemat rozktadu beztlenowego substancji organicznych [24]
Fig. 3. Diagram of anzerobic decomposition of organic substances [24]

przede wszystkim w technologii NaWaRo, tzn. wykorzystywaty gtow-
nie kiszonke z kukurydzy i gnojowicg. Szybko jednak w tak zwanych
miksach substratow zaczely si¢ pojawia¢ inne odpady. Od 2011 r. tj. od
powstania rejestru biogazowni rolniczych, gromadzone sa informacje
na temat uzywanych substratow. Wszyscy wytworcy energii z bioga-
zu rolniczego zobowiazani sg do sktadania sprawozdan kwartalnych,

w ktorych znajduja si¢ miedzy innymi dane o uzywanych surowcach.

Dane zbiera Agencja Rynku Rolnego, niestety nie sa one w zaden spo-

sOb usystematyzowane, czy skatalogowane — w spisie pojawi¢ si¢ to

same nazwy, ktorych uzyli inwestorzy w sprawozdaniach. Spis zawiera
ponad 50 r6znych substratow, dlatego zakwalifikowalismy je do trzech
roznych kategorii:

* odpady z hodowli zwierzat np. gnojowice, obornik, pomiot,

* odpady z przemyshu rolno-spozywczego (najbardziej zroézni-
cowana kategoria obejmujaca wszelkie odpady, czy produkty
uboczne z przetworstwa rolno-spozywczego np. wywar po-
gorzelniany, serwatka, wystodki, wytloki owocowo-warzyw-
ne itp.),

* uprawy energetyczne np. kiszonka z kukurydzy, traw, zyta, zbo-
ze czy sloma.

Studium przypadku - biogazownia rolnicza

W niniejszej analizie dokonano oceny instalacji o mocy elektrycznej
0,5 MW oraz 1 MW. Szacunki bazuja na ofertach dostawcow poszcze-
golnych komponentow. Wycena pochodzi z 2019 r. [5].

Naktady inwestycyjne

Naktady inwestycyjne oszacowano przy nastepujacych zatozeniach

(tab. 2 i tab.3):

» Zaplanowano budowg dwodch zbiornikéw fermentacyjnych I 1 11
stopnia

» Zalozono, ze istniejace korteny zostang czgsciowo wykorzystane
jako zbiornik buforowy dla gnojowicy
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* Ponadto zatozono, ze korteny oraz istniejgca laguna postuza jako  Tap. 3. Naktady inwestycyjne — moc silnika 1 MW
zbiorniki osadu pofermentacyjnego, dlatego uwzgledniono jedynie  Tab. 3. capital expenditure — engine power 1 MW
budowe dodatkowego zbiornika zelbetowego na poferment (z przy-

kryciem pojedyncza membrang) o pojemnosci okoto 6000 m? NAKLADY INWESTYCY.NE (CAPEX)

. . , . . . Kategoria Koszt
» Zatozono brak koniecznosci zakupu separatora oraz wagi przejaz- : -
d .. iei iednak dku bi . 1 MW Branza kogeneracyjna 2 520 000 zt
Ow.ej, niemni€) jednak w przypa u' 10gazowni o mocy. Modut kogeneracyjny w zabudowie kontenerowej 2 520 000 zt
nalezatoby d(?datkov.vo ,p’rze.:anahz'owac, czy urzadzenia te nie beda Branza biotechnologiczna i biogazowa 2848 000 zt
potrzebne (wigksza ilo$¢ kiszonki z kukurydzy oraz duzo wigksze system dozowania substratéw suchych 327 000 zt
potrzeby uzycia separatora — istniejace urzadzenia moga okazac systemy pomp i mieszadet 566 000 zt
sie niewystarczajace) dachy mgmbranqwe, system uzdatniania biogazu 1530 000 zt
» Zalozono brak inwestycji w drogi — zaplanowano jedynie nie- pochodnia awaryjna biogazu 100000zt
A0z , estyc) gl — zap Jedy system AKPIA 325000 zt
wielkie pow1e.rzchn1e .l.ltwardzone jako ple.lce manewrowe Branza budowlana 4566 000 z}
* W przypadku instalacji o mocy 0,5 MW nie uwzgledniono silosa budynek techniczny 70 000 zt
na kiszonke, budowg silosa zelbetowego zatozono w przypadku zbiornik fermentacyjny 1 949 000 zt
biogazowni o mocy 1 MW, zbiornik fermentacyjny 2 816 000 zt
« W obu przvpadkach zalozono moduty kogeneracyine w zabudo- zbiornik Zelbetowy na poferment z przykryciem membranowym 1 729 000 zt
. przyp i R K .y . g . ¥l R silos na kiszonke 855000 zt
wie kontenerowej z pojedynczymi silnikami 0 mocy odpowied- mata infrastruktura (fundamenty, schodki, pomosty) 59 000 zt
nio 0,5i 1 MW zbiornik ppoz 50 000 zt
* Do szacunkowej wyceny dodano 3% na koszty nieprzewidziane ogrodzenie 38 000 zt
Branza sanitarna 495 000 zt
. N - instalacja wodna 45000 zt
Tabela 2. Na!dady |nwe§tycyjne rnoc silnika 0,5 MW kanalizacja technologiczna i deszczowa 40000 zt
Table 2. Capital expenditure — engine power 0.5 MW sie¢ cieptownicza i ogrzewanie zbiornikéw 180 000 zt
NAKEADY INWESTYCYJNE (CAPEX) sieci tgchnologlczne w budynku technicznym 180 000 zt
sieci biogazu 50 000 zt
Kategoria Koszt Branza energetyczna 550 000 zt
Branza kogeneracyjna 1 446 000 z} branz.a energetyczna szacunkowo 550 000 zt
Modut kogeneracyjny w zabudowie kontenerowe; 1446 000 zt Branza drogowa 76 000 zi
plac manewrowe (wersja minimum) 76 000 zt
Branza biotechnologiczna i biogazowa 2513 000 zt Koszty przygotowania proiektu 165 000 zt
system dozowania substratéw suchych 286 000 zt - ty P - y? proj
systemy pomp i mieszadet 536 000 zt N|eprzeW|dZ|ane' koszty 3%
dachy membranowe, system uzdatniania biogazu 1276 000 zt SUMA NAKLADOW INWESTYCYJNYCH 11 556 600 zt
pochodnia awaryjna biogazu 90 000 zt
system AKPIA 325000 zt
T 3215000 zi Tabela 4. Koszty operacyjne — moc silnika 0,5 MW
budynek techniczny 70 000 z+ Table 4. Operating costs — engine power 0.5 MW
zbiornik fermentacyjny 1 691 000 zt
zbiornik fermentacyjny 2 578 000 zt e Eli IS (e 2)
zbiornik zelbetowy na poferment z przykryciem 1729 000 zt SUBSTRATY llo$é [ton] Cena [zt/tong]  Koszt [zt/rok]
membranowym gnojowica 37 500,00 1,00 zt 37 500 zt
mata infrastruktura (fundamenty, schodki, pomosty) 59 000 zt obornik 5000,00 1,00 zt 5000 zt
zbiornik ppoz 50 000 zt pozostatosci paszowe 400,00 1,00 zt 400 zt
ogrodzenie 38 000 zt kiszonka z kukurydzy 1.000,00 120,00 zt 120 000 zt
Branza sanitarna 465 000 zt SUMA 50 400,00 162 900 zt
instalacja wodna 45000 zt POZOSTALE KOSZTY Koszt miesigczny Koszt roczny
kanalizacja technologiczna i deszczowa 40 000 zt serwis kogeneracji 12 083,33 zt 145000 zt
sie¢ cieptownicza i ogrzewanie zbiornikéw 150 000 zt serwis biotechnologiczny 6 000,00 zt 72 000 zt
sieci technologiczne w budynku technicznym 180 000 zt wynagrodzenia 5000,00 zt 60 000 zt
sieci biogazu 50 000 zt podatki 14 274,08 zt 171289 zt
Branza energetyczna 450 000 zt ubezpieczenia . 2 500,00 zt 30 000 zt
branza energetyczna szacunkowo 450 000 zt pozostate ustugi obce 6000,00 zt 72000 2t
SUMA 45 857,42 zt 550 289 zt
Branza drogowa 76 000 zt
plac manewrowe (wersja minimum) 76 000 zt
) ) Tabela 5. Koszty operacyjne — moc silnika 1,0 MW
Koszty przygotowania projektu 150 000 zt ) .
Table 5. Operating costs — engine power 1 MW
Nieprzewidziane koszty 3%
SUMA NAKLADOW INWESTYCYJNYCH 8 564 450 zi KOSZTY OPERACY.NE (OPEX)
z SUBSTRATY llo$é [ton] Cena [zt/tone]  Koszt [zt/rok]
Koszty operacyine gnojowica 37 500,00 1,00 zt 37 500 zt
Yy op v) obornik 5000,00 1,00 zt 5000 zt
W przypadku kosztéw operacyjnych wyr6zniono dwie podstawowe pomosita oe iy L0000 100 2 0
przyp PETacyJych Wy PO kiszonka z kukurydzy 1000000 120007 1200000 2t
pozycje, tj. koszty substratow oraz koszty pozostate (tab. 4 i tab. 5). SUMA 72 900.00 1242 900 zi
W przypadku substratow zal'oiono minimalny kos'zt (1 zt/tong) dla subs- POZOSTALE KOSZTY Koszt miesigczny Koszt roczny
tr?tow o.dpadowych, pO\ivstaJa}cych w gospoda.rs.tww oraz 120 zt/tone d!a serwis kogeneragji 23 750,00 2t 285 000 7t
kiszonki z kukurydzy — jest to cena uwzgledniajgca koszty wytworzenia serwis biotechnologiczny 6 000,00 zt 72 000 zt
wraz z dodatkowym przychodem. W przypadku podatkéw w uproszcze- wynagrodzenia 10 000,00 zt 120000 zt
niu zatozono 2% od warto$ci inwestycji (standardowa stawka podatku podatki 19 261,00 zt 281132
4 budowli). W prak datku od budowli X } ) L, ubezpieczenia 3 000,00 zt 36 000 zt
o . udowli). pr.a tyce z podatku od bu 0“{ 1 mozna wyigczyc CZSSC pozostate ustugi obce 8 000,00 zt 96 000 zt
obiektow, uznano jednak ze te 2% od wartosci jest dobrym szacunkiem SUMA 70011,00 zt 840132 zt
lacznych obcigzen podatkowych. Zrédto: opracowanie wiasne
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Tab. 4 oraz tab. 5 zawiera szacunkowe koszty operacyjne dla bioga-
zowni o mocy elektrycznej silnika kogeneracyjnego spalajacego biogaz
0,5 MW oraz 1 MW. Podzielone zostaly one na koszty substratoéw oraz
pozostate koszty zawierajace m. in. koszty serwisu, podatki, wynagro-
dzenia pracownikow oraz ubezpieczenia.

Harmonogram projektu

Harmonogram projektu przedstawia mozliwy czas trwania oraz sza-
cunkowe koszty kolejnych etapéw przygotowania projektow biogazo-
wych dla mocy 0,5 MW (tab. 6 oraz rys. 4) i 1 MW (tab. 7 oraz rys. 5).
Doktadny czas trwania procedury inwestycyjnej zalezy w bardzo duzym
stopniu od lokalnych uwarunkowan, dlatego sg to jedynie wartosci sza-
cunkowe. Kluczowa réznica miedzy inwestycjami o mocy 0,5 i | MW
jest przebieg procedury oceny oddziatywania na srodowisko. W przypad-
kumocy 0,5 MW mozliwe jest uzyskanie tzw. decyzji Srodowiskowej bez
konieczno$ci wykonywania raportu oceny oddzialywania na $rodowisko.
Dzigki temu procedura moze by¢ znaczaco krotsza.

Tabela 6. Szacunkowe koszty realizacji projektu (0,5 MW)
Table 6. Estimated project implementation costs (0.5 MW)

L.p. Opis Szacunkowy koszt netto
Min Max

1 Analiza przygotowawcza (substraty,

dziatka, decyzja o mocy)
2 Uzyskanie decyzji o srodowiskowych 6 000,00 15 000,00

uwarunkowaniach
3 Uzyskanie decyzji o warunkach zabudowy 3 000,00 5000,00

Uzyskanie warunkéw przytaczenia do sieci 18 000,00 20 000,00
5 Badania geologiczne gruntu, mapy 8 000,00 16 000,00

projektowe
6 Uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budowe 68 000,00 90 000,00
7 Prekwalifikacja do aukcji 2 000,00 4.000,00

Suma 105 000,00 150 000,00

-
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Rys. 4. Harmonogram przygotowania projektu 0,5 MW
Fig. 4. Schedule of preparing a 0.5 MW project

Tabela 7. Szacunkowe koszty realizacji projektu (1 MW)
Table 7. Estimated project implementation costs (1 MW)

L.p. Opis Szacunkowy koszt netto
Min Max
1 Analiza przygotowawcza (substraty,
dziatka, decyzja o mocy)
2 Uzyskanie decyzji o srodowiskowych 10 000,00  15000,00
uwarunkowaniach
3] Uzyskanie decyzji o warunkach zabudowy 3 000,00 5000,00
4 Uzyskanie warunkow przytaczenia do sieci 33 000,00 35000,00
5 Badania geologiczne gruntu, mapy projektowe 8 000,00 16 000,00
6 Uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budowe 68 000,00 90 000,00
7 Prekwalifikacja do aukcji 2 000,00 4.000,00
Suma 124 000,00 165 000,00

Zrodto: opracowanie wtasne

W tab. 6. oraz tab. 7 przedstawiono zestawienia kosztow uzyskania
odpowiednich pozwolen. Najwigksze koszty przewidziane sa na uzyskanie
decyzji o pozwoleniu na budowe. Rys. 4. oraz rys. 5. ukazuja Sredni czas
w tygodniach na uzyskanie tych pozwolen. Decyzja o srodowiskowych
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Rys. 5. Harmonogram przygotowania projektu 1 MW
Fig. 5. Schedule of preparing a 1 MW project

uwarunkowaniach w obu przypadkach zajmuje najwiecej czasu. Rysunki
zostaly przedstawione za pomoca wykresu Gantta. Jest to graficzny sposob
planowania i kontroli. Przedstawione w nim sa nastgpstwa kolejnych zda-
rzen, uwzgledniajac zadania wykonywane w tym samym czasie.

Analiza ekonomiczna

Analize optacalnosci inwestycji przeprowadzono dla 6 réznych scena-
riuszy biogazowni rolniczej o mocy 0,5 MW i 1 MW. Zbudowano arkusz
kalkulacyjny umozliwiajacy uproszczone obliczenie podstawowych wskaz-
nikow ekonomicznych SPBT, NPV, IRR. Arkusze powielono dla 6 roznych
scenariuszy inwestycji, przy ponizszych zatozeniach:

+ Cena referencyjna na poziomie 570 zt/MWh (projekt rozporzadzenia

w sprawie cen referencyjnych na 2018 r.),

* Brak przychodu ze sprzedazy ciepla,
* Indeksacja kosztow na poziomie 3%, indeksacja przychodéw na po-
ziomie 2% (w rzeczywistosci ceny w aukcji i w FiT sg waloryzowane

o wskaznik inflacji),

* CAPEX i OPEX z danych koszty inwestycyjne i koszty operacyjne

CAPEX czyli naktady inwestycyjne. W ekonomii oznaczaja wydatki,
ktore sa przeznaczone na rozwoj projektu. Pod tym pojeciem kryja sie wy-
datki ponoszone przez zamawiajacych, zwiazane z kosztem wybudowania
obiektu. Wydatki kapitatowe to dokumenty pozwoleniowe, opracowania
koncepcyjne oraz wszelkie projekty. [23]

CAPEX = koszty modutu kogeneracyjnego + koszty instalacji biotech-
nologicznej 1 biogazowej + koszty budowlane + koszty instalacji sanitarnych
+ koszty instalacji energetycznych + koszty zwiazane z branza drogowa +
koszty przygotowania projektu + nieprzewidziane koszty.

OPEX czyli koszty operacyjne. Sa to koszty poniesione w trakcie korzy-
stania z produktu, zwigzane z kosztami eksploatacji. Do wydatkéw opera-
cyjnych nalezg wszystkie koszty zwigzane z utrzymaniem wybudowanych
obiektow od momentu rozpoczecia ich eksploatacii. [28]

OPEX = zakup substratow + serwis kogeneracji + serwis biotechno-
logiczny + wynagrodzenia + podatki + ubezpieczenia + pozostate ustugi
obce

W zadnym przypadku nie uwzgledniano przychodow ze sprzedazy
ciepla oraz kosztow amortyzacji. Przyjeto 15-letni czas eksploatacji.

Scenariusz I:

Biogazownia o mocy elektrycznej agregatu kogeneracyjnego 0,5 MW,
sprzedaz energii na bazie systemu Feed in tariff, tj. sprzedaz po z gory
okreslonej cenie wynoszacej 80% oplaty referencyjnej dla danej techno-
logii. Sprzedaz taka jest mozliwa przez 15 lat, nie p6zniej niz do 2035 r.
Podstawowa zaleta FiT w porownaniu z aukcjami jest brak koniecznoéci
czekania na aukeje i konkurowania z innymi uczestnikami. Ponadto sprze-
dawcy energii w FiT nie groza kary za niedostarczenie energii — sprzedawac
mozna takg ilo$¢ energii jaka jest produkowana.

Scenariusz II:

Jak wyzej, ale inwestycja uzupelniona jest o dotacj¢ inwestycyjna
na poziomie 40%. Jest to oczywiscie korzystniejsze rozwigzanie, ale uwa-
runkowane pojawieniem si¢ odpowiednich funduszy na biogazownie rol-
nicze w danym regionie. Nalezy podkresli¢, Zze obecnosé¢ dotacji skutkuje
koniecznoscia przeliczenia maksymalnego poziomu dofinansowania (nie
moze on przekroczy¢ iloczynu produkeji 15-letniej i ceny referencyjnej),
ale poniewaz w systemie FiT cena energii i tak ograniczona jest do 80%
ceny referencyjnej, to dotacja do pewnego poziomu nie wplywa na cen¢
sprzedazy energii.
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Scenariusz I11I:

Biogazownia 0o mocy 0,5 MW ze sprzedaza energii w systemie aukcyj-
nym. W tym scenariuszu zatozono nizsza produkcje energii na sprzedaz
(7900 h/rok), poniewaz uczestnicy aukcji musza dostarczy¢ deklarowana
ilo$¢ energii pod grozba kar umownych (w przypadku produkcji nizszej niz
85% deklarowanej ilosci kara wynosi 50% ceny ofertowej). Zatozono tez
2% nizsza ceng niz cena referencyjna ze wzgledu na mozliwa konkurencje
w aukcji.

Scenariusz I'V:

Jak wyzej, ale inwestycja uzupetniona o dotacj¢ inwestycyjna na po-
ziomie 40%, co ma bezposredni wptyw na ceng mozliwa do zaoferowania
na aukeji (w tym konkretnym przypadku cena musiata by¢ obnizona o okoto
58zYMWh aby nie przekroczy¢ maksymalnej dozwolonej pomocy pu-
blicznej).

Scenariusza V:

Podobnie jak w scenariuszu III, tylko dla wigkszej mocy biogazowni
wynoszacej 1 MW. W celu osiagnigcia takiej mocy konieczne jest dostar-
czenie 10.000 ton rocznie kiszonki z kukurydzy, dlatego wariant ten ma
znaczaco wyzsze koszty substratow. Z drugiej strony jednak przychody sa
dwukrotnie wyzsze, a naktady inwestycyjne wyzsze zaledwie o okoto 35%
od wariantu 0,5 MW. Sprawia to, Ze jest to wariant bardziej optacalny. Przy
porownywaniu tych scenariuszy nalezy jednak zwroci¢ uwage na bardziej
skomplikowang logistyke (duze ilo$ci substratu, potrzebna infrastruktura,
wigksza produkcja pofermentu) oraz mozliwy krotszy czas przygotowania
inwestycji 0,5 MW.

Scenariusz VI:

Jak scenariusz V, tylko z dotacja inwestycyjna na poziomie 40%.

W tab. 8 zamieszczono wyniki analizy ekonomicznej dla ww. scena-
riuszy.

Tabela 8. Zestawienie wskaznikéw efektywnosci ekonomicznej realizacji inwestycji
budowy i eksploatacji biogazowni rolniczej

Wskaznik  Scenariusz  Scenariusz  Scenariusz  Scenariusz  Scenariusz  Scenariusz

I 1 m v v Vi
NPV 5420507 3967830z 2835338z 48048917 49383067 75059597t
IRR 504 21,1 1311 2313 1532 249
SPBT 4 |ata 2,5 roku 3,5 roku 2,5 roku 2,5 roku 2 lata
Podsumowanie

Niniejsza analiza pokazuje, ze inwestycja w projekt biogazowni rol-
niczej jest optacalna. Prosty czas zwrotu szacuje si¢ na poziomie 2-4 lat
w warunkach wsparcia jednym z systemow: systemem aukcyjny lub Feed
in tariff.

Z analizy finansowej wynika, ze projekt moze osiagac bardzo wy-
sokie zyski. Jest to mozliwe, dzigki ograniczonym kosztom inwesty-
cyjnym (istniejaca infrastruktura), jak tez wyjatkowo niskim kosztom
operacyjnym (wlasne substraty). Analizowano rézne scenariusze, lecz
najbardziej ekonomicznie uzasadnione sa opcje 1Il i VI, tj. inwestycje
w systemie aukcyjnym, bez dotacji. Analogiczne projekty z dotacja
plasuja si¢ korzystniej, ale pozyskanie dotacji bedzie bardzo trudne
lub wreez niemozliwe w przypadku braku nowych programoéw infra-
strukturalnych z mozliwoscig dedykowania §rodkéw na technologie
biogazowni rolniczych [5].

Rekomendowang strategig jest rozpoczgcie procesu inwestycyjnego dla
,,biogazowni rolniczej o mocy elektrycznej do 1 MW, uzyskanie decyzji
o srodowiskowych uwarunkowaniach oraz decyzji o warunkach zabudowy
dla takiej mocy, a nastgpnie sprawdzenie mozliwosci przytaczeniowych.
W przypadku uzyskania nizszych, niz 1| MW warunkow przylaczenia,
mozna zrealizowa¢ projekt budowlany na odpowiednio nizszg moc. Al-
ternatywa jest projekt budowlany dla inwestycji 0,5 MW z mozliwoscia
rozbudowy do 1 MW. Taki scenariusz daje duzo wigcej elastycznosci
i umozliwia podj¢cie ostatecznej decyzji co do wielkosci biogazowni
na pdzniejszym etapie.
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W przypadku analizy, to na chwilg obecng najatrakcyjniejszy i naj-
pewniejszy, bo juz sprawdzony, system wsparcia wydaje si¢ by¢ system
aukcyjny. Niemniej system Feed In Tariff ma swoje niewatpliwe zalety.
Jest to przede wszystkim mozliwo$¢ sprzedazy catosci wyproduko-
wanej energii bez koniecznosci wezesniejszych deklaracji wielkosci
produkgji. Ciekawa moze tez by¢ opcja potaczenia systemu aukcyjnego
oraz systemu FiT, tzn. zadeklarowanie produkcji np. 80-90% energii
w systemie aukcyjnym w wyzszej cenie, a sprzedaz nadwyzki w sys-
temie FiT. System FiT moze tez stanowi¢ zabezpieczenie w przypadku
np. przegranej aukcji — tym samym zmniejsza ryzyko niepowodzenia
projektu inwestycyjnego.
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