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Sktadowanie stabilizatu — aspekty formalne
| technologiczne

Landfilling of stabilized municipal solid waste - formal and technological aspects

Piotr Manczarski*
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Streszczenie

Wydzielona w ramach procesu mechanicznego przetwarzania zmieszanych odpadow komunalnych tzw. "frakcja podsitowa"
(0-80/100 mm) wymaga dalszego biologicznego przetwarzania w warunkach tlenowych lub beztlenowo-tlenowych w wyniku,
ktérych dochodzi do zmian wiasciwosci fizycznych, chemicznych oraz biologicznych i powstaja odpady zwane stabilizatem
Skiadowanie stabilizatu nie stanowi problemu z punktu widzenia technologicznego, odpad jest tatwy w plantowaniu i dobrze
sie zageszcza. Wynikajgce z przepisow krajowych i europejskich ograniczenia i wymagania powinny znaczgco ograniczy¢ ilosé
sktadowanego stabilizatu. Obserwacje technologiczne wskazujg, ze konieczne, i to w trybie pilnym, jest podejmowanie dziatan

o charakterze organizacyjnym i technologicznym pozwalajacych na osiggniecie tego celu.

Keywords: stabilized municipal solid waste (MSW), MSW landfilling, mechanical-biological treatment plants.
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1. Wstep

Stabilizat - co to jest?

Stabilizat to odpad wytworzony w procesach biologicznego przetwa-
rzania zmieszanych odpadéw komunalnych, prowadzonych w warun-
kach tlenowych (tlenowa stabilizacja) lub dwustopniowo w warunkach
beztlenowych (beztlenowa stabilizacja) a nastgpnie tlenowych w instala-
cjach mechaniczno-biologicznego przetwarzania (MBP), przeznaczony
do sktadowania (unieszkodliwiania) lub innych proceséw przetworzenia,
np. odzysku na sktadowiskach odpadéw. Odpad klasyfikowany zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Klimatu [4] pod kodem: 19 05 99 — inne nie-
wymienione odpady (stabilizat).

Celem instalacji MBP jest przygotowanie, w jednym zintegrowanym
procesie technologicznym, do odzysku (w tym recyklingu, odzysku energii)
i unieszkodliwiania (termicznego przeksztalcania lub sktadowania) zmie-
szanych odpadéw komunalnych (tzw. odpadow resztkowych, pozostatych
po selektywnej zbiorce frakeji materiatowych). Jest to dziatanie zgodne
z hierarchia postgpowania z odpadami okreslong w [8].

Nieobowigzujace juz rozporzadzenie Ministra Srodowiska [6] definio-
walo mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadow
komunalnych, jako proces polegajacy na:

* mechanicznym przetworzeniu zmieszanych odpadéw komunalnych,
w celu wydzielenia z nich frakeji (tzw. odpadow surowcowych), na-
dajacych si¢ do wykorzystania materiatowego lub do wykorzystania
energetycznego (np. frakcja palna, paliwo alternatywne),

* wydzieleniu frakcji wymagajacej dalszego biologicznego przetworze-
nia (i poddaniu jej w procesie biologicznego przetwarzania stabilizacji
tlenowej lub beztlenowej z drugim stopniem tlenowym),

+ przekazaniu powstatych odpadow do odzysku lub unieszkodliwiania.
Przetwarzanie mechaniczne w instalacjach MBP, prowadzone jest w cig-

gach technologicznych, sktadajacych si¢ z separatorow i linii sortowniczych

(w tym sortowania manualnego) poprzedzonych wydzieleniem poprzez prze-

siewanie ze strumienia zmieszanych odpadéw komunalnych (po wstepnym

oddzieleniu odpadow mogacych zakloci¢ dalszy proces technologiczny):

« frakcji ulegajacej biodegradacji tzw. frakcji podsitowej (0+80/100 mm),
w ktorej znajduje si¢ znaczna ilo$¢ odpadow ulegajacych biodegrada-
cji, zawartych w zmieszanych odpadach komunalnych, frakcja ta kie-
rowana jest nastgpnie do czesci biologicznej procesu MBP,

« frakcji "materiatowej" (80/100-200/300 mm) zawierajacej odpady na-
dajace si¢ do recyklingu (np. szklo, tworzywa sztuczne, papier, metale
zelazne i niezelazne),

 frakcji "nadsitowej" (> 200/300mm), frakcja ta sktada si¢ gtownie
z tekstyliow, drewna, tektury, tworzyw sztucznych (w tym folie), me-
tali etc., ktore rowniez nadaja si¢ do recyklingu a pozostato$¢ po sepa-
racji ma dobre wlasciwosci paliwowe i stanowi podstawe do wytwa-
rzania "paliwa z odpadow" — frakcji nadajace;j si¢ do odzysku energii.
Wydzielona, w ramach procesu mechanicznego przetwarzania zmiesza-

nych odpadéw komunalnych, frakcja podsitowa (najczgsciej 0-80/100 mm)

klasyfikowana pod kodem 19 12 12, wymaga dalszego biologicznego prze-

twarzania w warunkach tlenowych lub beztlenowo-tlenowych. W ich wyniku
dochodzi do zmian wlasciwosci fizycznych, chemicznych oraz biologicznych
1powstaja odpady zwane stabilizatem (19 05 99). Ze wzgledu na duze zanie-
czyszczenie odpadami szklanymi oraz tworzywami sztucznymi nie mozna
wykorzysta¢ stabilizatu do rekultywacji terenow zdegradowanych. Moze
by¢ on w tej postaci tylko unieszkodliwiany lub (po dalszym przetworzeniu
w celu wydzielenia "balastu") poddany odzyskowi na sktadowisku odpadow.
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Jak sktadowaé?

Sktadowanie stabilizatu powinno spehia¢ wymagania ogdlne okre§lone
ustawie o odpadach [8] oraz szczegétowe definiowane rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki [3] i rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodo-
wiska [5].

Z punktu widzenia technologicznego sktadowanie stabilizatu nie stanowi
problemu, odpad jest fatwy w plantowaniu i dobrze si¢ zaggszcza.

Optaty za sktadowanie stabilizatu

Optaty za sktadowanie stabilizatu definiowane sg rozporzadzeniem
Rady Ministrow [7].

Jednostkowa stawka oplaty za umieszczenie na sktadowisku odpadu
byta zmienna w czasie i wynosita (w zt/Mg):

2018 - 140 zt

2019 - 170 z

2020 i kolejnych — 270 z
Dla czego takie optaty?

W uzasadnieniu do ww. rozporzadzenia [ 7] podkreslono:

,» o Znaczqey wzrost oplat za skladowanie odpadéw powinien w pierw-
szej kolejnosci przyczyni¢ sie do wykorzystania dostgpnych wydajnosci
istniejqcych instalacji do przetwarzania odpadow (odzysku, innego niz
skladowanie unieszkodliwienia), ich niezbednych modernizacji, a takze do
kontynuacji realizowanych projektow inwestycyjnych, rowniez przy wyko-
rzystaniu srodkow funduszy UE.

Zaproponowane zmiany majq doprowadzic¢ do sytuacji, w ktorej korzyst-
niejsze finansowo bedzie zagospodarowanie odpadow w sposob inny niz skta-
dowanie, a wigc odzyskiwanie, termiczne przeksztatcanie, produkowanie pa-
liw alternatywnych, mechaniczno — biologiczne przetwarzanie odpadow......”"

Warunki obnizenia optaty

Zgodnie z §3 rozporzadzenia [7] dla odpadéw 19 0599119 06 04, wytwa-
rzanych w procesach MBP zmieszanych odpadow komunalnych, bedacych
stabilizatem, majacym okreslong warto$¢ AT4 (ponizej 10 mg O, /g suchej
masy), straty prazenia (mniejsze niz 35%) oraz zawarto$¢ wegla organicz-
nego (mniejszq niz 20% suchej masy), wysoko$¢ stawki oplaty stanowi
0,25 jednostkowej stawki.

Spetienie przez stabilizat tych parametréw (mozliwe do osiagnigcia
w przypadku wlasciwego technologicznie prowadzenia procesu biologicz-
nego przetwarzania), potwierdza si¢ badaniami laboratoryjnymi wykonany-
mi raz w miesiacu, a po spetnieniu przez stabilizat wymaganych parametrow
w dwunastu kolejnych probach — raz na kwartat, przez akredytowane labo-
ratorium (art. 147a ust. 1 pkt 1 ustawy Prawo Ochrony Srodowiska — POS
[9]) lub wiasne laboratorium prowadzacego instalacje, jesli jest ono objete
systemem zarzadzania jakosci (art. 147a ust. 1a POS), przy czym probki
do badan pobiera przedstawiciel tego laboratorium.

Kto wykonuje badania?

Zgodnie z art. 147aust. 1 POS [9], prowadzacy instalacje jest obowigza-
ny zapewni¢ wykonanie pomiaréw warunkoéw korzystania ze srodowiska,
W tym pobieranie probek przez:
 akredytowane laboratorium w rozumieniu ustawy o systemie oceny

zgodnosci,

+ certyfikowane jednostki badawcze, o ktorych mowa w ustawie o sub-
stancjach chemicznych i ich mieszaninach, w zakresie badan, do kto-
rych wykonywania jest obowigzany.

Zagadnienia techniczno-technologiczne

Istotne zagadnienia techniczno-technologiczne zwiazane z eksploatacja
oraz charakterystyka:
* techniczng instalacji MBP,
« jakosci przetwarzanych zmieszanych odpadéw komunalnych oraz
« powstajacych w wyniku biologicznego przetwarzania stabilizatow,
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okreslono w raporcie koncowym III etapu ekspertyzy, majacej na celu

przeprowadzenie badan odpadow w 20 instalacjach do mechaniczno-bio-

logicznego przetwarzania odpadow [2]. Jest to (jak dotychczas) najbardziej
kompleksowe badanie instalacji MBP w Polsce.

Do podstawowych wynikajacych z ekspertyzy wnioskow, zwigzanych
ze stabilizatami, nalezy zaliczyc¢:

+  Srednia warto$¢ strat prazenia stabilizatow I (po pierwszym, inten-
sywnym przetwarzaniu biologicznym) wynosita 35,6+6,2% sm.
Wskaznik zmiennosci stanowil 16%. Srednia zawarto$é wegla or-
ganicznego wynosita 19,9+3,1% sm. Wskaznik zmiennosci stanowit
16%. Warto$ci AT4 stabilizatow I miescily si¢ w zakresie od 2,7 do
26,0 mg O,/g sm. Srednia wartosé AT4 stabilizatow po fazie intensyw-
nej wynosita 12,5+6,8 mg O2/g sm.

+  Srednia wartosé strat praZenia stabilizatow IT (po drugim stopniu stabi-
lizacji) wynosita 29,6+4,0% sm. Wskaznik zmiennosci wynosit 14%.
Srednia zawartosé¢ wegla organicznego wynosita 16,01,7%. Wskaznik
zmienno$ci stanowit 11%. Wartosci AT4 stabilizatow 11 miescily si¢
w zakresie od 1,3 do 17,0 mg Ox/g sm. Srednia warto$¢ AT4 stabilizatow
po fazie intensywnej wynosita 6,5+4,2 mg O2/g sm. (warto$ci wyzsze
niz dopuszczalne 10 mg O2/g sm stwierdzono w przypadku 3 stabili-
zatow wytwarzanych w instalacjach ,,Inowroctaw” — 11,6 mg O2/g sm,
Bielsko-Biata” — 17,0 mg Ox/g sm i ,,Pulawy” — 12,9 mg O2/g sm).
Przedstawione w ekspertyzie informacje oraz wyniki innych, prowa-

dzonych na instalacjach MBP oraz przetwarzanych w nich odpadach, prac

badawczych (w tym realizowanych przez Zespot Gospodarki Odpadami
kierowany przez autora) wskazuja jednoznacznie, ze spelienie przez stabi-
lizaty, wymaganych rozporzadzeniem parametréw (warto$¢ AT4 — ponizej

10 mg O: /g suchej masy, straty prazenia — mniejsze niz 35%, zawartos¢

wegla organicznego — mniejsza niz 20% suchej masy), warunkowane

jest przede wszystkim sposobem prowadzenia procesu przetwarzania
biologicznego (stosowana technologia, czas trwania procesu, zachowania
odpowiednich parametroéw procesowych, etc.).

Pewne, cho¢ w przypadku wytwarzanych na terenach zurbanizowanych

w Polsce odpadow komunalnych — mato istotne, znaczenie dla sposobu za-

chodzenia procesu przetwarzania biologicznego a w konsekwencji spelnienia

wymagan przez przetworzone odpady (stabilizaty), moze mie¢ jako$¢ dowo-
zonego do instalacji MBP zmieszanego strumienia odpadow komunalnych.

Jako$¢ odpadow dowozonych do instalacji (w tym zmniejszenie zawartosci

odpadow organicznych ulegajacych biodegradacji np. poprzez znaczaca

poprawe efektywnosci selektywnej zbiorki odpadéw) moze mie¢ znacze-
nie (jak wykazuja doswiadczenia niektorych krajow cztonkowskich UE
np. Niemcy, Austria, Dania etc.), choé nie jest to obecnie obserwowane w Pol-
sce, W szczegdnosei w przypadku odpadéw z zabudowy wielorodzinne;.
Wihasciwie (z punktu widzenia technologii i eksploatacji) prowadzony
proces biologicznego przetwarzania odpadéw w ramach instalacji MBP

(zaréwno prowadzony w warunkach tlenowych jak 1 beztlenowych), po-

woduje znaczng homogenizacje¢ 1 ujednolicenie jakosciowe wytwarzanych

stabilizatow (zwigzane jest to zardwno z technologia prowadzenia procesu

— mieszanie, przerzucanie etc. ,jak i charakterystyka procesow biologiczne-

20 przetwarzania).

Kontrola NIK

Informacja o wynikach kontroli prowadzonej w 2020 . przez Naczelng
Izbe Kontroli (NIK) pt.: "Postepowanie z odpadami komunalnymi po prze-
tworzeniu w instalacjach mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpa-
dow komunalnych (MBP)" [1], zawiera, istotne z punktu widzenia omawia-
nego w artykule zagadnienia sktadowania stabilizatow, informacje —w tym
spostrzezenia i nieprawidtowosci.

Celem kontroli byta ocena mozliwosci zagospodarowania, zgodnie
z przepisami, odpadéw powstajacych w wyniku przetwarzania odpadow
komunalnych w instalacjach MBP.

Kontrolg objeto: szes¢ urzedow marszatkowskich, szes¢ wojewoddzkich
inspektoratow ochrony $rodowiska, 12 instalacji MBP, sze$¢ sktadowisk
odpadow oraz okres od 1 stycznia 2016 r. do 30 wrze$nia 2019 1.
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Do gtéwnych wnioskow / nieprawidtowosci wynikajacych z przepro-
wadzonej kontroli nalezy zaliczy¢:

* Niezgodne z przepisami o odpadach sktadowanie odpadow:

- . Nie podjeto skutecznych dziatan na rzecz ograniczenia skladowania
odpadow. Wprawdzie we wszystkich wojewodzkich planach gospodarki
odpadami przyjeto kierunki dzialan w celu ograniczenia ilosci odpadow
komunalnych ulegajgcych biodegradacji kierowanych na sktadowiska
odpadow oraz ograniczenia powstawania odpadow. Przyjeto takze har-
monogramy realizacji tych dziatan. Jednak wyniki kontroli wykazaty,
Ze znaczna czes¢ odpadow powstajgcych w procesie przetworzenia w in-
stalacjach MBP nadal byla sktadowana na sktadowiskach odpadow.
Zgodnie z przepisami o odpadach sktadowanie jest ostateczng metodg
unieszkodliwiania odpadow, ktorq nalezy zdecydowanie ograniczy¢.

— Zarzqdzajqcy sktadowiskami odpadow prowadzili dziatalnos¢ na pod-
stawie prawomocnych pozwolen zintegrowanych oraz uzyskali wpisy
do rejestru. Stwierdzono nieprawidiowosci, ktore dotyczyly eksplo-
atacji skladowisk odpadow, w tym przyjmowania do skiadowania
odpadow niezgodnie z kryteriami okreslonymi w przepisach o odpa-
dach, a takze prowadzenia ewidencji odpadow i sprawozdawczosci.
Brakowalo takze kart charakterystyki odpadow oraz testow zgodnosci
dla skdadowanych odpadéw. Swiadczy to o niezapewnieniu zgodnego
z przepisami unieszkodliwiania odpadow na skiadowiskach...."”

* Najczesciej wytwarzane frakcje materialowe w instalacjach MBP:
"....Najwigkszy udzial w ilosci wytwarzanych w instalaciach MBP
odpadow stanowily odpady kwalifikowane jako inne odpady (w tym
zmieszane substancje i przedmioty) z mechanicznej obrobki odpadow
oraz paliwo alternatywne. W jednej z kontrolowanych instalacji nie
wytarzano paliwa alternatywnego, natomiast w latach 2016-2018
odpady kwalifikowane jako inne odpady (w tym zmieszane substancje
i przedmioty) z mechanicznej obrobki odpadow stanowily od 56,5%
do 63,2% wytwarzanych odpadow. W jednej z instalacji paliwo alter-
natywne stanowito 88,6% odpadow sposrod wszystkich wytworzonych
w okresie objetym kontrolg, a 9,2% tzw. "balast”. W odpadach wytwa-
rzanych w latach 2016-2018 w innej instalacji MBP od 1% do 3,8%
stanowito paliwo alternatywne oraz od 55,5% do 54,4% odpady kwa-
lifikowane jako inne odpady (w tym zmieszane substancje i przedmioty)
z mechanicznej obrobki odpadow. Najczesciej wytwarzanymi odpada-
mi w czesci biologicznej byt kompost nieodpowiadajqcy wymaganiom
(nienadajqcy sie do wykorzystania) i tzw. "balast"...."

* Dopuszczenie odpadéw do sktadowania:

— "... Zgodnie z rozporzqdzeniem Rady Ministrow z dnia 22 grudnia
2017 . w sprawie jednostkowych stawek opfat za korzystanie ze Srodo-
wiska odpady 190599 tzw. "stabilizat" mogly by¢ skladowane za 50%
stawki jednostkowej pod warunkiem spetnienia wymagan kryterialnych.

—  Wszystkie sktadowiska przeprowadzaly badania odpadow pod kontem
dopuszczenia ich do sktadowania. Wyniki przeprowadzonych badan
odpadow deponowanych na sktadowiskach wskazywaty, ze spetniajq
one okreslone kryteria.

— NIK przeprowadzita ogledziny sposobu gospodarowania odpadami
na sktadowiskach odpadow z udziatem specjalistow z zakresu gospo-
darki odpadami, w wyniku, ktorych w trzech sposrod szesciu przypad-
kow stwierdzono, ze w niektorych odpadach deponowanych na kwate-
rach sktadowisk wystepuje znaczna zawartosc tworzyw sztucznych....”

Podsumowanie

Wynikajace z przepisow krajowych i europejskich (w tym gospodarka
obiegu zamknigtego, ograniczenia sktadowania odpaddw etc.) ograniczenia
1 wymagania w tym:

* wysoka stawka optaty za umieszczenie odpadoéw na sktadowisku,

+  brak skfadowisk (zamykane i rekultywowane sktadowiska),

 zakaz (od 2016 r.) sktadowania odpadow o zawartosci TOC > 5% oraz
wartosci opatowej > 6 MJ/kg,

* redukcja (od 2020 r.) sktadowania odpadow komunalnych ulegajacych
biodegradacji 0 65% w stosunku poziomu z roku 1995 . oraz recykling
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Rys. 1. ,Stabilizat” na kwaterze
jednego z kontrolowanych skta-
dowisk [1]
Fig. 1. ,.Stabilized waste" on the
surface of one of the controlled
landfills [1]

i przygotowanie do ponownego uzycia min. 50% tacznie (metali, pa-

pieru, szkla, tworzyw sztucznych),
 recykling (od 2035 r.) odpadoéw komunalnych na poziomie 65%, re-

dukcja sktadowania odpadéw komunalnych do maksymalnie 10%

oraz recykling 70% masy odpadow opakowaniowych,
powinny znaczaco ograniczy¢ ilos¢ sktadowanego stabilizatu. Przepro-
wadzona przez NIK kontrola, ale tez obserwacje technologiczne wskazuja,
ze konieczne, ito w trybie pilnym, jest podejmowanie dziatan o charakterze
organizacyjnym i technologicznym pozwalajacych na osiagniecie tego celu.

Odpady komunalne, nalezy traktowa¢ jako zasoby gloéwnie nieenerge-
tyczne (ponowne uzycie, recykling), ale i energetyczne (odzysk z wytwa-
rzaniem energii). Wykorzystanie odpadow komunalnych w sposob ,,mate-
rialowy” (jako zasoby nieenergetyczne) wymaga zapewnienia odpowiedniej
ich czystosci (wysokiej ze wzgledu na konieczno$¢ spehienia wymagan
recyklerow ale i w przypadku bioodpadow, ze wzgledu na konieczno$¢
spetnienia przez produkt — kompost wymagan dla nawozéw organicznych),
co w konsekwencji oznacza koniecznos¢ zbierania ich w sposob selektywny
oraz znaczacej poprawy efektywnosci selektywnej zbiorki.

Niezbedne bedzie zapewnienie odpowiednich zdolnosci przerobowych
instalacji do recyklingu (w tym recyklingu organicznego) selektywnie zbie-
ranych odpadow.

Przyszlodcia instalacji mechaniczno-biologicznego przetwarzania
zmieszanych odpadéw komunalnych, o ile zostaly one wybudowane
na odpowiednim poziomie technologicznym, powinno by¢ wykorzysta-
nie cze$ci mechanicznej do doczyszcezania selektywnie zebranych frakeji
materialowych, a czgsci biologicznej do zagospodarowania selektywnie
zbieranych bioodpadow.
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